
@бластное государственное автономное профессионально'ё "'{';...,':''' _т|;' /]а

о6разовательЁое учре)кдеЁй€'.',',:.::'
*йаловишерский техн икум>

. { .. .,.:.:..1

,,{:{, 11;1);; !,*;{:! |:1 ] .,-,;,

согд1А|совАно
зай.[йрёктора по 9Р огА поу
(малови кий техникум))

1€тратонникова м.А
,ё2_у/ а& "",-,--- 

2022г.

утвв 9]', ' .,,...,.,

А поу'д

РАБочАя пРогРАммА

рский техникум)) .* ..

|11адеинский А.|.

). \]-
. )'1 ,..

:1:]";'ь1 .

уче6ной дисциплинь!

для профессий и специальностей технического профиля

)(имия
(базовь:й уровень)

среднего п рофессионал ьного о6разов ания

о6щео6разовательн ь! й цикл

2022



Ра69ч1оя программа о6щеобра3ователь1ой уу'9-бдой,дтсц1114.4.,т*|.;'&ш' ;*|1}|*;:!.;и.;'*,"11_:

Ёй,*.,*,**}:;,:,'.1';'9Р!.0низациях' реали3ующих образовательную программу ср.едне[о,о'Ф'{#'яп$'_щ,ч,.'#:,!.:!!в

образования в пределах освоения основной профессиональной о6разоватёльной

Ра6очая программа разра6отана с учетом [-!римерной основной о6разователБной'

программь! среднего о6щего о6разования' одобренной решением федерального

унебно-методического о6ъединения по общему о6разованию (протокол'от 20

июня 2016 г. \9 2/16-з) на основе тре6ований Фгос среднего о6щего,о{разо1ания,

предъявляемь!х к структуре, содер)<анию и результатам освоения унебной 
_''-

Аисциплинь[ <<}имия>>, и в соответствии с Рекомендациями по органи3ации

получения среднего общего о6разования в пределах освоения о6разов3тельнь!х

програм м среднего п рофессионал ьного образова ния на 6азе основного о6щёго

о6разования с учетом тре6ований федеральнь|х государственнь|х о6разовательнь!х

стандартовиполучаемойпрофессииилиспециальностисреднего
п рофессионал ьного о6разован ия (п исьмо !,епа рта мента госуда рствен ной

политики в сфере подготовки рабоних кадров и {[-1Ф йино6рнауки России от

17 'о3.2о15 ш9 06-259).
Рабочая программа разработана на основе примерной программьп унебной._
дисципли',, ..х'''я)) для профессиональнь!х о6разовательнь!х" " ''- '-''_*'-д'н:"*'д9'3ф|Ё*:э''т 

'

органи3ац ий /(.( а6риелян, [:4.!-.Фстроумова. - й:, .Аздательский^4ентР 
..4к.а4е,.!\лия".



[1оясн ител ьная 3аписка

|1рограмма обгцеобразовательной унебной дисциплиньт <)(имия) предназначена
для изучену!я ху|му1и в профессион€ш1ьнь:х образовательнь!х организациях спо'
реа-]1изу1о|цих образовательну}о програп,[му среднего обгцего образования в предел€}х
освоения ооновной профессиональной образовательной програ}{мь! спо (опоп спо)
на базе основного обпдего образования пр14' подготовке квалифицированнь1х рабоних,
слу)ка1цих' специа.]1истов среднего звена.

|!рограп:тиа разработана на основе требований Фгос среднего общего образования,
предъяв.]1яемь!х к структуре, оодер)кани|о и результата]\{ оовоения унебной дисципли-
ньт <<)(имия), в соответствии с Рекомендациями по организации по;учения среднего
общего образования в предел€|х освоения образовательньр( прощап,{м среднего профес-
сиона.]1ьного образования на базе основного общего образова11у|я с учетом требований
федера_гльнь1х гооударственнь]х образовательнь1х отандартов и пощ/чаемой профессии
или специа.'1ьнооти среднего профессион€ш1ьного образования (пиоьмо.{епартамента
государственной политики в сфере подготовки рабоних кадров и .(|!Ф }м1инобрнауки
России от 17.03.2015 л! 06-259).

€одерх<ание программь: <)(имия>) направлено на достижение следу[ощих целей:
о формирование у обуна:ощихся умения оценивать значимость химического зна-

ния для кая(дого человека;
о формирование у обунатопдихся целоотного представления о мире и роли химии

в создании современной естественно-научной картинь! мира; умения объяснять
объектьт и процессь1 окру}(а}ощей действительности: природной' ооциа.гльной,
культурной, т€хнинеской средБ1, 

- 
используя для этого химические знания;

. развитие у обуна:ош|ихся умений различать фактьл и оценки' сравнивать оце-
ночнь1е вь1водь|, видеть их связь с критерия1ии оценок и связь критериев с
определенной оистемой ценностей, формулировать и обосновьтвать ообственну}о
позици}о;

. приобретение обунапогцим|1ся опь1та разнообразной деятельнооти' познания
и самопознания: }спк)чевь!х навь1ков, и1ие}о|.цих универса.}1ьное значение для
различнь!х видов деятельности (навь:ков ре1пения пробле]!1' принятия ре1ше-
н1ай' лоиока, ана.'тиза и обработки информации' комп[уникативнь!х навь!ков'
навь1ков изш:ерений' сотрудничества' безопасного обрат:{е\1ия с ве1цества;!1и в
повседневной хсизни).

Р програп:]!1у вкп!очено содер}(ание'.направленное на форп:ирование у сц/дентов
компетенций, необходимь1х для качественного освоения опоп €|!Ф на базе основного
обпдегообразованияспощ/чениег{среднегообшдегообразования;програ}1}1ь|подготов-
ки ква-гпифицированнь:х рабоних' сщ/х(а|]дих' програм1!1ь1 подготовки специа.}1истов
среднего звена (ппкРс, ппссз).

||рограш:шла уяебной дисциплиньт <<{имия)) является основой для разработки ра-
бочих програ}1м, в которьгх професоиона.]1ьнь1е образовательнь1е организац14п, реа-
лизу!ощие образоватепьну}о программу среднего обш{его о6разования в пределах
освоения опоп €|1Ф на базе основного общего о6разоваъ\у1я, уточня!от оодер)!(ание
унебного материа]1а, последоватепьность его изучения' распределение унебнь:х часов'
тематику рефератов' видь| с€|мостоятельнь|х работ, учить1вая специфику программ
подготовки ква.гпифицированнь|х рабоних' олу)|(ашдих и специа.'1истов среднего звена,
осваиваемой профес сии или специа.]1ьнооти.

|{рограмма мо}(ет использоваться другими профессиона.'1ьнь1ми образовательнь!-
ми организациями' реализу!оц{ипли образовательну}о программу среднего обц{'его
образования в пределах освоения Ф|1Ф|1 €||Ф на базе основного обшдего образования
(ппкРс' ппссз).
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о Б !1ця хАРАкт ЁРист и[а уч в Б н о й ди с ц и пл и н ь| <<химия>

\итаия 
- 

это наука о ве1цествах, |гх составе и сц)оении' свойствах и превра|!!ени-ях' значену1у!хим*1ческих ве1цеств' ]!1атериа.'1ов и процессов в практи!|еской деятель-ности человека.
€одер>кагпае общеобразовате-гьной улебной дис[ц.|тш|иньл <<!ллтлия>> направ.'1ено на усвое-ние обунало|цимиоя основньп( лоняйй, законов и йфии ху1му1и; овладение умени'1п4инабл:одать химические явления' проводить химический эксперл.плент' производить рас-четь| на основе химических формул веществ и уравнений химических ффии.Б процессе изучения х*тмйиу обунатошд:тхся развивак)тся познаРательнь|е интере-сь! и интеллекц/а''1ьньте споообности' потребноётив самостоятельноти приобре'"Ёи,знаний по химии в соответствии с возника}о|.ци^,1и )|(изненнь|пли пробле]иап.[и' воспи-ть|вается берех<ное отно1пения к природе' пони1!1ание здорового образа хсизни, необ-ходи}1ости пред.црещденияяв.,1ений, наносятцихвредздоровь|о и окрух€]оп1ей среде.Фни осваивалот прие{!{ь| грамотного, безопаоного ,1й'",'"ания химических ве|]деотви материа''1ов, прип'еняе1иьгх в бьтцг, сельоко}{ хозяйстве и на производстве.|{ри струлсурпрованиу1"'д"р**"й общеобразо"]й""'и унебной дисциплинь| д'1{профессионапьнь|х образовательнь|х организаций, реализу|ощих образоватвльну[опрогр{|п{му ореднего-общего образования в пределах освоения Ф||Ф|! €||Ф на базеосновного об:цего образован14я' уч|1ть1ва.}таоь 

_об"е*ти""ая 
реально небольтпойобъем часов' отпущеннь|х на изучение хи.!1ии и стремление максима.]1ьносоответство-вать идеям р'ввива}о[цего обунения. [|оэтому теоретические вопрось! максим€ш1ьносме1цень! к нача]1у изучения дисциплинь1, с тем чтобь: .''"''"4,Ё.ц!й 6'*'"..ескийматериа.'| раосматрива.'1ся на основе изученнь!х теорий.

Реа-глизация де4/ктивного подходак изучени!оху:1утиу:способствуетразвити}о т€[к}о(логических операций м:ьттцления, как ана.'1из и синтез' обобгцени-", *'"'.р-"изацу!я,сравнение и ана.'тогия' систеп,[атизация и класоиф}1кац'1я и АР.|4зунение хи1!{ии в профессиона.'1ьньгх образов'ательнь1х организациях, реа.,1изу1о-щих образовательну1о профа]\'1му средне.' о'бщ".о образования в пределах оовоенияопоп €||Ф на базе основйо"о оойего образов*''", 
"'""'овои особенности в зави-симости от профиля профессион€ш1ьного йразования. 3то 

'''р^*'"'Ё'_] "'д"р*'"',обунения' количестве часов' вьще.]1яемь|х на изучение отдельнь!х тем программь|'глубине их освоения обунапощимися' объеме й *,р'*'"ре практичеоких занятий,видах внеаудиторной самостоятельной работьт сц/дентов.
||ри оовоении профессий €|!Ф и опеци€}льноотей €|!Ф естественно-научного про-

филя профессион€ш1ьйого образования химия изучается на базово' у|'""" Фгоссреднего обтцего образования' пр|1освоении профссий €|1Ф и 
".'"ц'й1"остей €||Фтехнического профиля профессиона.]1ьного образов ану1я ху[мия изучаетоя более углу-бленно как профильная увебная дисциплина.

|1ри освоении профессий €||Ф и специ€ш1ьностей €|!Ф социа.]1ьно-эконо!!{ического
профиля, опециа.]1ьноотей €||Ф цманитарного профиля рассматриваетоя химическийкомпонент естеотвенно-научного образ-ования в пределах изучения унебной ду1сцу1-плинь! <<Ёстествознание) предметной области квсйственнь!е науки) Фгос среднегообщего образования.

€пецифика изучения 1{у|м}1п при овладении профессиями и опециа.]1ьностями тех-нического-профиля оц)а)кена в кая<дой'е'" ра'дё'{.с'дер)кание у""о"й диоципли-нь!)) в рубрике к|!рофильнь|е и профессиот{ально значимь|е элементь! содерх(€|ния>.9тот компонент реализуется при индивидуальной оамостоятельной работе обуна:о-шдихоя (написании рефератов, йодготовке ёообщений' защите проектов), в процессе
унебной деятельности под руководством преподавателя (вьлполнении химическогоэксперимента 

- 
лабораторнь|х опь!тов и практических работ, ре1пении практико-ориентированнь!х расчетнь!х задач и т. д.).

Б содерхсании унебной дисциплинь! для естественно-научного профиля профес-сиона']1ьно значимьтй компонент не вьцелен' так как все его содер){(ание яв.,1яетсяпрофильно ориентированнь|м и носит профессион€ш1ьно значимьтй хар€1ктер.
_Б 

процессе изучения хип'{ии теоретические сведения дополня}отся дет!1онстр ациями'лабораторнь|}'|иопь|т:|]\4иипрактически1!1изанятиями.3начительноеместоотводитоя
хи}'ическо{!1уэкоперип'{енц/. Фн открьтваетвоз1}{о)|(ность фор}1ироватьу обунапотцих-ся специа''1ьнь!е предп'етнь|е у1иения: работать с вец{ества]!{и' вь|полнять прость|ехи]!{ические опь!ть!' учить безопасно1шу и экологически щап,{отнот!{} обрагцени}о свеществами, ]!{атериа.'1а]!1и и процесса]!|и в бьтту и на пРоизводстве.



.{ля органу|за]!Ау, внеаудиторной садлостоятельной работь: сц/дентов, овладева}ош]их
профессиями €|1Ф и опециа.,1ьноотями €|1@ техничес1ого и естественно-научного про-
филей профеосиона.]1ьного образования, представлен примерньтй перенень рефера!ов(докладов), ътндиъидуапьнь|х проектов.

- 
Б процессе изучени я 1<у1му\}1 ва)кно формировать информационну}о ком петентность

обунапощихся. ||оэтому при организации са]![остоятельной рабойь: необходитио ак-
центировать вни1!1ание обунапощихоя на поиске информации в средотвах массмеду1а'
1'1нтернете, унебной и специа.]1ьной литературе с соответству'офи' офорш:лением и
предотавлением результатов.

14зунение общеобразовательной унебной дисциплинь: <<!имия)) завер1пается под-
ведением итогов в форме лифференцированного зачета или экза^лена в ра]!1ках про-
ме)|(уточной аттестации оц/дентов в процессе оовоения опоп €|1Ф с получением
среднего общего образования (|||!(Рс, ппссз.) 1 

.

мвсто учЁБной дисциплинь! в учЁБном плАнЁ
9чебная диоциплина <<)(имия>> яв.}1яется унебнь:шл предметом по вьтбору из обяза-

тельной предметной облаоти <<Бстественнь1е науки> Фгос среднего облщего образо-
вания.

Б профессиона.]1ьнь|х образовательньп( организациях' реа.'1изу}ощих образователь-
ну|о програ}{му ореднего общего образования в пределах оовоения Ф|1Ф|| ё||Ф на базе
ооновного общего образования, унебная дисциплина <<)(имия>> изучается в обц{еоб-
разовательном цикпе унебного опоп €||Ф на базе основного общего образовану1я с
получением среднего общего образования (||||1{Р€, ппссз).

8 унебньпс планах ппкРс, ппссз место унебной диоцит1]|иньт <<)(имия> 
- 

в составе
обш1еобразовательнь|х унебньлх дисциплин по вь:бору, формируемь]х из обязательнь|х
предметнь|х облаотей Фгос ореднего общего образованпя' для професоий €|!Ф или
специ:ш1ьностей €|[Ф соответству!ош|его профиля профеосиона.]1ьного образовану|я'

РЁзультАть! освоЁния учвБной дисциплинь|
Фсвоение содерх(ания увебной дисциг1линь1 <<)(имия>>, обеспечивает дости){(ение

студентами следу|ощих ре3ультатов:
. .4шч}!ос,пшъ!:в3

ч/вство гордости и ува)кения к иотории и достия(ения}1 отечественной хими-
ческой науки; химичеоки грамотное поведение в профеосиона-тльной деятель-
ности и в бьтту при обратт{ении с химическими ве1цества]!1и' матерпа"!1аму! у1

процессап.|и;
готовность к продоп!(ени|о образования и повь]|пенпя
бранной профессиональной деятельно ст|1 у1 объективное
мических компетенций в этошл;

ут}{ение использовать достих(ения совре!иеннойхиьлической науки и хи]!{иче-
оких технологий д.]1я повь!1цения собственного интеллекц/а-'1ьного развит|1я
в вь:бранной профеосиона.'1ьной деятельности;

о *с€1п@т1Ре0,:петпнъохз
иопользование ра:}личнь|х видов познавательной деятельности и основнь1х
интеллектуа.]1ьнь!х операций (поотановки зацачи, формулирования гипо-
тез' ан€ш1иза и синтеза' сравнения, обоб1цения' сиотематизацу!у1' вь1явления
причинно-оледственньтх связей, поиска ана.}1огов' формулирования вьтводов)
для ре|пения поставленной зацачи, применение основньп( методов познания
(наблтодения' научного эксперимента) для изучения различнь|х сторон хи-
мических объектов и процессов' с которь|ми возникает необходимость ота.'!-
киваться в профеооиональной офере;
использование различнь1х источников для получения химической информа-
ции' умение оценить ее достовернооть для дооти'(ения хоро1пих результатов
в профеосиона.тльной сфере;

квалификац'1и в 
'1з-осознание роли хи-
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содвРжАнив учвБной дисциплинь|
1ехн ически й п рофил ь професоионал ьного обра3ован ия

8ведение
Ёаунньле методь| познания ве|цеств и химических явлений. Роль эксперимента итеории в химии. йоделирование химических процессов. 3начение химии при освое-нии профессий €||Ф и специа.,1ьностей €[|Ф технического профиля .'ро6еос'она.,1ьного

образования.

'!. @бщая и неорганическая химия

1.1. @сновнь!е поня!пця ц 3аконь!хцмцц
Фсгтовлтьге |тонятия хи1ии|!. Бещество. Атом. йолекула. )(имический элемент.Аллотропия. |!ростьпе и сло)кнь!е вещества. 1(ачественньлй и количественньлй составвеществ' {имические знаки и формульп. Фтносительнь|е атомная \а молекулярн{шт

массь|. !(оличество вещества.
Фсповньпе 3аконь[ х!|!ши!|. €техиометрия. 3акон сохранения маось! веществ. 3акон

постоянства состава веществ молекулярной структурь'. 3акон Авогадро и следствия
из него.

Расчетньле з^л,ачу' на нахождение относительной молеку.,1ярной маось:' определение
массовой доли химических элементов в сло)кном вешдестве.

[е*сонетпрс7чцц
йодели атомов химичеоких элементов.
йод9л.и молекул прость|х и сложньп( ве|цеств (тпаростержневь!е и €ттоарта-

Бриглеба).
(оллекция прость|х и сло)|(ньп( ве|цеств.
Рекоторьте ве!цества количеотвом 1 моль-
}у1одель молярного объема г€вов.
Аллотропия фосфора' киолорода' олова.
177лофал'лънъсешп1лофллотаа:тътао3'!сР(.'*160еа!,е]!||е'!т1!ьзюёе1гоэшаля..А.гшогрп_

ньле модификации углерода (алмаз, щафит), кислорода (кислород, озон), олова (серое и
белое олово). |[онятие о хими[{еокой технБлогии' биотехнолоту1у!у! нанотехнологии.

1 -2. 1ершо0цческцй закон ш 1ершо0цческая сцспема хцмцческцх
элеменпов д.|.1. |]]ен0елеева ц с[проенце апома

|[ериодическийзакон.(.!!.1}{енде'леева.0ткрытие,{.}!.}м1енделеевь!м ||ериодине-
ского закона. |[ериодинеский закон в формулировке А. й. йенделеева.
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||ериодинескаятаблицахи1\{ическ!о(элет!1ентов-ц)афинескоеотобрахсениеперио-
дического закона. €труктура периодичеокой таблицьт: йериодьл (шла-гльте и больйие),
группь! (главная и побонная).

ётттроеосше с!'по!11атл [1цэшо?омесл<т,с{л. засоп.\.!4.]|1еоо1ецтеева- Атом - сложнаячаотица. 9дро (протонь: и нейтроньт) и элекц)онная оболочка. 14зотопь:. €троение
электронньтх оболочек атомов элементов ма.'ть1х периодов. Фообенности строения
электронньтх оболочек атомов элементов боль:пих периодов (переходньтх элемёнтов).
|1онятие об орбиталях. .'-' р- п ё-орб*1тал14.3лектронн"'" *'"ф""уРатдии атомов хи-мических элементов.

€оврепсенная форштулировка|1ериодинеского закона. 3начение |!ериодинеского
закона и |[ериодической сиоте]}{ь! хиш1ических эле1!1ентов .(. й.1у1ендейеева д.'1я р€}з-вития науки и пони1!1ану1я хиту1ической картинь| мира.

,\е;понетпраццш
Различньте формьт ||ериодинеокой системь! химичеоких элементов д. и' |у1ен-

делеева.
.(инашлинеские таблит{т-т д.'1я 1\'оделирования |1ериодинеской систе1!1ь|.
9лекц>изацу'я тел и их вз3!и1!1одейсйие
)1 аб ор атпоршъсй опъсгп
}у1оделирование посц)оения ||ериодической таблицьт химичеоких элементов.
1|рофтл'лънъ1е |!тцлофееслло|1ально анс.11',л1ъзе оле]14ен,пьс со0ерокаш:дя. Р4дио-

активнооть. 1'1спользование радиоактивнь|х изотопов в техничеоких целях. Рентге-
новское излучение и его использование в технике и медицине. 1!1оделирование как
метод прогнозирования сиц/ации на производстве.

1 .3' ёгпроенце вещесп'ва
|'1онддая х!д1и|{ческа_п свя8ь. (атионьп, их образование из атомов в результате про-

цесса окисления. Анионьт, их образование из атомов в результате процесса восста-
новления. Аонная связь как связь 1!{е>т(ду катионами и анионап'и за очет электроста-
тического притя)|(ения-. 1(лассификация ионов: по составу' знаку заряда' на.]|ичи|о
гидратной оболочки. [оннь:е кристаллические ретпетки. €йойства вейеств с ионнь|м
типом крист{шш|ической решетки.

[(ова-глент||ая хипд!!ческая евязь. йеханизм образования ков€!лентной связи (об_
менньтй и донорно-акцепторньтй). 9лектроотрицател1ность. }(овалентнь|е полярнаяи неполярная связи. (ратность ков€|,пентной связи. }т{олекулярнь|е и атомнь|е щри-ста.]1лические ре|'|]етки. €войотва веш{еств с молекулярнь|ми и атомнь|ми криста.'!ли-
ческими ре1||етками.

1\1[ета.гпл:пческая свя3ь. йеталлическ:ш! криста.]1лическая ре[шетка и мета.,1лическая
хим и ческ€|я связь. Физические свойства мета.]тлов.

Ац>егатнь|е сост0яния вец|еств и водородпая свя3ь. 1верАое, жидкое и газообраз-
ное состояния веществ. ||ереход вещества из одного афегатного состояния в другое.
Бодородная связь.

9:дстьпе ве!цества |{ с1иес!!. |1онятие о смеси веществ. [омогеннь:е и гетерогеннь|е
смеси. €оотав смесей: объемная и массовая доли компонентов смеси' массовая доля
примесей.

'(ллсгперснь[е 
с||сте:иьп. |[онятие о дисперсной системе.,(исперсная фаза и дисперси-

онная среда. |(лаосификация дисперснь|х сиотем. |[онятие о коллоиднь!х системах.
,\е.:понстпрс;1'цц
}м1-одель криста.'1пической решетки х.]1ор||да нац)ия.
Ф_бразць: ]\'1инера.]1ов с ионной кристалйинеско#ретпеткой: ка.]1ьцита' га.]1ита.
Р1одели криста.'1лических ре|1|еток ((с)гхого льда'цили йода), алт!{аза графита (или

кварца).
|!риборьт на )[(идких крист€штлах.
Фбразшь: ра:}личнь]х дисперснь|х сиотем: эм{ульсий, суопензий, аэрозолей, гелей

и золей.
!(оацгляция.
€инерезис
3ффект [инда.гтя.
)! а6 ор отпорпъ|е опь.'пъ.
|!риготовление суспензии карбоната ка.]1ьция в воде.
|!олунение эмульсии моторного масла.
Фзнакомление оо свойствами диопврснь]х оистем.
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|7рофол:тънъсешпрофеесллона,лътсо3нс'|с'',]у.ь1еоле]ь1е'1'т.ъ1ео0чгоосата:^ся. 
|1оляр_ность овязи и полярность молекуль:. |(онденоация. ?екунесть. Бозго]*ка. |{ристаллй-зация' €ублимацця п десублимация. Анотиапии физинеских овойотв водь!. ;щидкие

криста']1ль|' йинерш:ь1 и горнь|е породь| как природнь!е смеси. 9мульсии и суспензии.3оли (в том числе аэрозолй;, гелй. (оагуляци'. с''"р".'".

1 .4. Бо0а. Расгпворь!' элекгпролц!пцческая 0шссоциацшя
Бода' Растворьп. Растворен!|е. 8ода как растворитель. Растворимость веществ.Ёасьтпденнь!е' ненась]щеннь!е' пересь]щеннь|е раст'ор*. 3ависимос'" р'"'''римоотиг€вов, }(идкост€й и твердь1х вещеотв от р{вличнь:х факторов.
}у1аосовая доля растворенного вещества.
9ле:строгл|тт!{чеекая ддооо[ц{а|ция. 3ле:<тролить! и неэлекгроитьт. 3лектролитическая

диссоциация. йеханизмь| элекгролитической диёооциациц д!я веществ с различнь!митипами химической овязи. [идратированнь[е и нег|{дратированнь!е ионь!. €тепень элек-тролитической диссоцу1ы1\14п. €ильньпе и слабь:е электролитъ|. Фсновньпе положения тео-
рии электролити![еской диссоциации. (ислотьл' оонования и соли как электролить!.

,\е;понетпра,41ц
Растворимость веществ в воде.
€обирание газов методом вь|теснения водь1.
Растворение в воде серной кислоть| и оолей а]!{мония.
Фбразцьл крист€1ллогидратов.
14зготовление гипсовой повязки.
14опьттание растворов электролитов и неэлектролитов на предмет дисооциации.3ависимость степени электролитической д'сооциации уксуоной кислотьл от р€в_бавления раствора.
Авихсение ократшеннь|х ионов в электрическом поле.
|!риготовление )!(еоткой водьт и усц)анение ее }(есткооти.
Р1онитьт.
Фбразцьт }{инера.'1ьнь1х вод различного назначения.
11р атстпт.неское 3с21я'пце
|[риготовление раотвора заданной концентРации.
!!рофш:тънъ!е ш профеееоло'1с',лъно 3пс'|сц'1ьсе але'].4ен1/1ъо' ео0члокашпдя'. Рас-творение как физико-химический процесс. ?епловь:е эфф"*'', .'р"'растворении.(ристаллогидрать1. Ретпение задач на_массову[о дол|о растворенного вепдества. ||ри-

менение водь| в техничеоких целях. *есткость водь1 и опособьт ее устранения' |[и-
нер€ш1ьнь|е водь!.

1.5. $ассцфцкацця неораанцческцх соеоцненцй ц цх свойс(пва
}(:дс.потьп }| уос. свойства. (ислоть: как элекц)олить|' их клаосиф14ка!!у1я по раз-личнь|м призн{1кам. !имические свойства киолот в свете теории электролитической

диссоциации. Фсобенности взаишлодействия конценц)ированной серной и азотной
кислот о мета.]1л€|]\'и. Фсновньте способь| пощ/чения киолоть1.

Фс;товалл*1я.11их свойства- Фснования как электолить|' их кпассификация по раз-личнь[м при3н:}кам. )(имические свойства оонований в свете теории электролитиче-
ской дисооциации. Разлохсение нерастворимь|х в воде оснований. @сновньпе способь:
получения оонований.

€о.лпл }1 \1х свойства- €оли как элекц)олить!. €оли средние' кисль1е и основнь|е.
)(имические овойства солей в свете теории электролитичеокой диссоциации. €поообьл
получения солей.

[идролиз солей.
Фксидьп |1 |1хсвойства €олеобразу!ощие и несолеобразу|ощие окоидь|. Фсновньле,

амфотернь:е и кислотнь1е оксидь;. 3ависимость характера оксида от степени окисле-
ния_образу1ощего его мет€ш1ла. )(имические свойс|ва оксидов. |[олунение оксидов.

,\елсонстпр@ццц
Бзаимодействие азотной и концентрированной серной кислот с мет€ш|лами.
|орение фосфора и растворение продукта горения в воде.
|!ощгнение и свойства аттлфотерного г||дроксида.
Ёеобратишльтй гид>олиз карбйда кальция.
Фбратимьтй гидролиз солей различного типа.
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}7 аб ор атпорпъ.е опь.г]ъс
Асльутание растворов кислот индикатора]!1и.
Бзаимодействие мета.}1лов с киолота!!1и.
Б заи м одействие кислот с оксидап,{ и мета.]|лов.
Бзаимодействие кислот с основания16у1.
Бзаимодействие кислот с со.}1ями]
!{спьттание растворов щелоней индикаторами.
Бзаимодействие п{елочей о соля1!1и.
Разлохсение нерастворимь|х оснований.
Бзаимодействие оолей с мета.'1ла!ии.
Бзаиш:одейотвие солей друг с другоп,1.
[идролиз солей различного типа.
!1рофтл'лънъзешп1лофееалона,лъпоз'1св1.,л1ыео!1е/пе'1тпъ''ео6цлоосатса^ся.|1рави-

ла разбавления серной киолотьт. 1,1спользование оерной кислоть| в промь||пленности.
Бдкие щелочи, их использование в промь|тпленности. [атттеная и нега1пеная извеоть,
их применение в строительстве. [ипс и алебастр' гипсование.

|1онятие о рЁ раствора. |(ислотн€|'я' |'целочная, нейц>альная среда растворов.

1.6. \цмцческце реакццц
1{.глассплф!!кац!!я х!|пддическ|!х реакций. Реакции соединения' разложения' за-

мещения' обмена. (атшлитические реакции. Фбратимьпе и необратимые реакции.
[омогенньпе и гетерогеннь!е реакции. 3кзотермические и эндотермические реакции.
[епловой эффект химических реакций. [ермохимические уравнения.

Фклдеглитетльно-восста}!овите'|ьнь[е реакции. €тепень окисления. 0кислитель и
восстановление. Босстановитель и окисление. йетод электронного баланса для со-
отавления уравнений окислительно-восстановительньгх реакций.

€корость х!!1и!{ческ!!х реакцппй. ||онятие о скорости химическ|{х реакций. 3ависи-
мость окорости химичеоких реакций от различньтх факторов: природь| реагиру}ощих
веществ' их концентрации' те1ипературь|, поверхности соприкосновения и использо-
ванпя ката.'1изаторов.

Фбратиплостъ хи1шических реакций. Фбратимьпе и необратимь|е реакции. )(имиче-
ское равновесие и способь: его омещения.

,\елсонстпрацц.,
||римерьп необратимь|х реакций, идущих с образованием осадка' г€ва или водь|.
3ависимость скорости реакции от природь1 реагиру|ощих ве1цеств.
8заимодействие раотворов серной киолоть! о раотвора}'и тиооульфата натрия раз-

личной концентрацу1у1'1 температурь!.
}у1одель кипяц|его слоя.
3ависип:ооть скорости химической реакции от приоутствия ката.т1изатора на примере

разлох(ения пероксида водорода с помо|ць1о диоксида марганца и катапа:}ь].
\г[одель электролизера.
1!{одель элекц)олизной ваннь: для пощ/чения а.т1}о]!1иния.
}1одель колоннь| синтеза а]!11!{иака.
)7 аборатпор'1ъ0е опъ.|пъ.
Реакция замещения меди }|(елезом в раотворе медного купороса.
Реакции, идущие с образованием ооадка' га:|а или водь|.
3ависимость скорости взаимодействия ооляной киолоть! о мет€ш1л€|ми от их при-

родь|.
3ависимость скорости взаимодействия цинка с ооляной кислотой от ее концен-

трации.
3ависимость окорости взаимодействия оксида меди (1|) с оерной кислотой от тем-

пературь!.
|!рофтллъные ш профееслло'с;с'.пъ'{о зшсч|,лсъ! е оле/[1ен'пы со0ероканп:я. |1огш-

тие об элекщолизе. 9лекщолиз раоплавов. 3лекщолиз растворов. 9лекщолитическое
получение ал!оминия. ||рактинеское применение электолиза. [альваноплаотика.
[альваноотегия. Рафинирование цветн1пх металлов.

|(атализ. [отиогеннь|е и гетерогеннь1е ката.]1изаторьт. ||роштоторь|. (ататлитические
ядьт. Ангибиторьл.

|[роизводство ап'п{иака: сь|рье' аппарац/ра' научнь1е принципь|.
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1.7. [ту1егпалль! ц неме!палль|
Р!ета.гл-пьп. Фсобенности строения атомов и криста]1лов. Физические свойства ]!{е-

т€ш1лов. (лассификация мета.'1лов по различнь|м признак:}^'. )(имические свойства
металлов. 9лектрохимический ряд напря}(ений метагллов. }у1ета-г:лотермия.

Фбгцие способьт пощ/чения т!1ета.}1лов. |1онятие о мета][щ/ргии. |!йрог:еталщ.'ргия,
гидРо}{ета.[щ/рт'1я п элекц)о}'1еталщ/ргия. €плавьх чернь1е и цветнь|е.

Ёе:иета.лпльп. Фсобенности отроенй атомов. Ёеметйльп - прость|е вещества. 3ави-
симость свойств галогенов от их положения в период|{ческой си-стеме. Фкислительнь:е
и воост€|новительнь|е овойотва немет€ш1лов в завиоимости от их поло)кения в рядуэлектроотрицательности.

,\е.лсонстттрачцц
(оллекция п,[ ета.'ш1ов.
8заимодейотвие металлов с немета.]1лами (хселеза' цинка и €ш|}оминия с серой,

ап[оминия с йодом' оурьмь| с х.'|ором' горение )[(елеза в хлоре).
[орение мета.'!лов.
Алломинотермия.
|(оллекция не]ч{ет€ш1лов. [орение немета.]ш1ов (серьт, фосфора, угля). Бь:теснение

{!1енее активнь|х га.'1огенов из растворов их солей более активнь|]!1и г€ш1огена!у1и.
}у1одель промь1!пленной установки для производства оерной кислоть|. \:[одель печи

для обхсига известняка. (олплеклцти продгкций силикатной прош'.ттшленности (стекглъ
фар_фо-рц фаянса, це|\,{ента раз.]1ичнь!х г|{арок и др.).

}| аб ор атпорнь.е опъ.}пъ.
3акалка н отщ/ск ста.]1и.
Фзнакомление со структурами оерого и белого чуцна.
Распознавание руд ж(елеза.
!7рактпомее'с1!е 3с|,1ятп,|я
||ощгнение, собирание и распознавание газов.
Ре:пение экспери;}{ента.'1ьнь|х задач.
[!рофш:тънъзецпрофеесалона:тьнозшсчт'ту.ьцеалел*1ентпьссо0ерясан1'я..1(ор_

розия метаплов: химическ€|я и электРохимическ€|я. 3ависимость скорости коррозии
от условий окрухсапощей средьл. 1(лассификация коррозии мета.,тлов по различнь!мпризнак€!м. €пособь: зац{ить! мета.]1лов от коррози!|.

|!роизводство ч/ч/на и ста.'1и.
|[ощгнениене||{ета'!ловфракционнойперегонкойя<идкоговоз.щ/хаиэлектролизо1\,|

растворов или расплавов элекц)олитов.
€нликатная промь11цленнооть. ||роизводство серной кислоть|.

2. Фрганичеокая химия

2.1 . Фсновнь|е поняпця ореанцческой хцмцц ц /пеорця с]проенця
ореан цческцх соеоц нен ц й

||ред:шеторга:!ическойхлд:шпай. |1риродньле' искуоственнь|е исинтетическиеорга_
нические вещества. €равнение органических веществ с неорганическими.

Ба.гхентность. !иттдическое строение как порядок соединения ато1}{ов в{!1олекуль|
по ва.'1ентнФти.

[еориясц:о€нияоргапическ[|хсоединенийА.}!.Бутле|х)ва. Фсновньлеположения
теории химического строения. 14зомерия и изомерьт. {иминеские формульл и модели
молекул в органической химии.

&лассифик&ция оРгани!!еских ве!цеств. (ласоификация веществ по строени!о
углеродного скелета и нш1ичи[о функциональнь[х группт. [омологи и гомология. }|а-
чад& яом€цкпац/ры |шРАс.

[Флассификация }Ёакций в органической хп}1}!п. Реакции пРисоединения (гидри_
рования' падоЁ19нирования, гидрогалогенирования, гидратации). Реакции отщепле-
ну'я (легилрирования' дег!{дрогалогенирова}!ия' дегидратации). Реакции замещения.
Реакции изомеризации.

,\е*сонссттрачшш
йодели молекул гомологов и изомеров органических ооединений.
!(ачествен*лое обл:ару)|(ение углерода, водорода и х.'|ора в молекул:}х органических

соединений.
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)1 аб ор атпорнъсй опъсгос
Р1зготовление моделей молекул органичеоких ве!цеств.
11рофтл:тьнъ1е ц тц:офессллонс'!|ьно п'1с'ч''./[пьсе оле]!;:е'{тпъз еоёе1лэпссшад.в. |[о-

нятие о субстрате и реагенте. Реакции окисления и восстановления органических
вец|еств. €равнение классификации соединений и классификации реакций в неор-
ганической и органической химии.

2.2: |елевооорооь! ц цх прцроонь|е цс]почнцкц

А.лпкаппьп. Алканьл: го]иологический ряд, изомер*1я у1но\'енк.]1ац/ра €ш1канов. )(ими-
ческие свойства а.]|канов (метана, этана): горение, замещение, разложение' дегидри-
рование. |[рименение а.]1канов на оонове овойств.

А.глкеппьп. 3тилен, его получение (дегидрированием этана' деполимеризацией по-
лиэтилена). [омологический ряд' изомеру1я' номенклатура а.'1кенов. !имические
свойства этилена: горение' качественнь!е реакции (обесцвечивание бромной водь! и
раствора перманганата калия)' гидратация' поли1иеризация. |1рименение этилена
на оонове свойств.

.(тпегтьп !! тса!гч)гк|{. |!онятие о диенах как углеводородах с двут}1я двойньтми связя-
ми. €опря)|(еннь|е диень|. !имические овойства бутадиена-|,3 и изопрена: обесцве-
чивание бромной водь| и полимеризац*1я в кауч/ки. Ёатуральнь:й и оинтетические
каучуки. Резина.

А.лтпспдгпьп. Ацетилен. !имические овойства ацетилена: горение' обесцвечивание
бромной водь]' присоединений хлороводорода и гидратация. |[рименение ацетилена
на основе свойств. йехскласоов€!я изомер11я с {ш1кадиена}{и.

Ареппьп. Бензол. )(имичеокие свойства бензола: горение' реакции замегцения (га_
логенирование' нитрование). |!рипленение бензола на основе свойотв.

|1рптроднь[е источники ),тлеводородов. |[рироднь:й газ: состав' применение в ка-
честве топлива.

Ёефть. €остав и переработка нефти' |1ерегонка нефти. Ёефтепролукть!.
,\е.:понетпрс:чшц
[орение 1!{етана' этилена, а!\етилена.
Фтноппение 1!'етана' этилена, ацетилена и бензола к раствора:т{ пер1!|анганата ка.]1ия

и бротиной воде.
||ощгнение этилена реакцией дегидратации этанола' ацетилена 

- 
гидролизо1!{

карбида ка.}1ьция.
Разлотсение кауч/капр|1нац)евании' иопь|тание прод/ктов разлохсения на не-

предельность.
(оллекция образцов нефти и нефтепродуктов. |(оллекция <<|(аптеннь:й уголь и

прод/кция коксохим{ического производотва)).
)! абор атпоРнъ.е опь.г1ъ.
Фзнако;иление с коллекцией образшов нефти и продуктов ее переработки.
Фзнакомление с коллекцией каучгков и образцами пзделий из резинь!.
!7рофш:тьпъ1е ц профессалона.пьшо 3шсч.;,л1ъ|е оле'1ент7.ъ| со1ерээсан:.ся. ||ра-

вило 8. Б. йарковникова. 1(ласоификацу1я у1 назначение кауч/ков. (лассификация и
н€вначение резин. 8улканизация каучука.

|[ощгнение ацетилена пиролизо}{ метана и карбиднь|1}1 способоьл. Реакция по-
лит!1еризацпуг ву1н}1лх!1орида. |1оливини,тх.'торид и его при1!1енение. [рип,:еризация
ацетилена в бензол.

|1онятие об экстракшии. Босстановление нитробензола в анилин. [омологический
ряд аренов. [олуоп. Ёитрование толуола. ?ротил.

Фсновнь:е направления промь1:пленной переработки природного пва.
||опутньлй нефтяной газ' его переработка.
|!роцессь: промь|1шленной переработки нефти: крекинг' риформинг. Фктановое

число бензинов и цетановое число дизельного топлива.
|(оксохимичеокое производство и его продукция.

2.3. (цслороосооержащце ореанцческце соеоцненця
€ппартьп. |[олувение этанолаброл<ением гл|окозь1 и гидратацией этилена. [идрок-

сильн€!'я группа как функцион'ш1ьная. |1онятие о предельнь!х одноато\'нь|х спиртах.
!имические свойотва.этанола: взаимодействие с нац)ием' образование прость|х и
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сло)!(ньп( эфиров, окисление в €ш1ьдегид. при}{енение этанопа на основе свойств.
Алкоголизм' его последотв|1я для организма человека и предупре}(дение.

[лицерин как представитель многоатомньгх спиртов. (ач!ственная реакция на
м ногоатомнь!е спирть1. ||рименение глицерина.

(Репло.лп. Физические и химичеокие свойства фенола. 8заимное влияние атомов в
молекуле'фенола: взаимодействие с гидроксидом натрия и азотной киолотой. |1ри-
менение фенола на оонове свойств.

А.лпьдегпадьп. ||онятие об а.]1ьдегидах. Альдегидная группа как функциональная.
Форпаа-гпьдегид и его свойства: окисление в соответству|оцду!о кислоту' восстановле-
ние в соответству:о:ций опирт. |[олунение а.]1ьдегидов окислением соответству}оцдих
спиртов. |[рименение формальдегида на оонове его овойств.

|{арбоновь[е кие'[отьп. |!онятие о карбоновьпх кислот€1х. |(арбоксильная группа
как функциональная. [омологический ряд предельнь!х одноосновнь|х карбойовых
кислот. |1олувение карбоновьпх кислот окиолением альдегидов. )(имические свойства
уксуоной кислоть!: общие овойотва с минеральнь[ми кислотами и реакция этерифи-
кации. |[рименение уксусной кислоть| на основе овойств. 3ьпсгпие }!шрнь!е кислоть|
на примере пальмитиновой и стеариновой.

ёллоэлстьте эфптдгьп и 2к![рь|. |1о.ггулетттте сло>кньпс эф}!ров реак|щей этерифхлсащии. €лох<-
ньле эфиры в природе' их значение. |!рименение сло}кньгх эфиров на основе овойотв.

}(ирьт как сло)кнь|е эфирь:. }(лассифллсатдия 
'(иров. 

)(:дтлические свойства )киров: ги-
дролиз и гидрирование }(идк|{х х(иров. ||рименение х(иров на основе свойств. }у1ь:ла

}г.глеводьп.9глеводь|' ихклассификация: }1оносахаридь| (глгокоза, фруктоза),
дис€}харидьл (сахароза) и полисахаридь! (крахптал и целлтолоза).

[лгокоза 
- 

вещество с двойственной функцией 
- 

а.'1ьдегидоспирт. )(имические
свойства гл!окозь|: окиоление в гл|оконову|о киолоц/' восстановление в сор6ит, спир-
товое брохсение. |[рименение гл1окозь| на основе свойств.

3начение углеводов в х<ивой природе и )кизни человека. ||оглятие о реакциях поли-
ко!{денса[114иу1гу1дролиза напри1\,{ере взаимопревратт\ений: глк)козаэ полисахарид.

,\елаонстпр('ццц
Фкиоление опирта в €ш1ьдегид.
1(ачественнь1е реакции на }1ногоатош'нь|е спирть!.
Раотворимость фенола в воде при обьтнной температуре и нагревании.
(ачественнь|е реакции на фенол.
Реакция серебряного зеркала альдегидов и гл|окозь1.
Фкиоление а]1ьдегидов и гл}окозь| в кислоц/ о помо1ць|о гидроксида !иеди (11). (а-

чественная реакция на крахма.'1. (оллекция эфирньтх масел.
)! а6ор атпор'1ъс'е опъ.'пьс
Растворение глицерина в воде и взаимодействие с гидроксилом меди (|!).
€войства уксуоной кислоть!' обддие со свойств€|ми минера.]1ьнь|х кислот.
,(оказательство непредельного хар:!ктера жидкого х(ира.
Бзаимодействие гл1окозь1 и сахарозь| с гидроксидоти меди (1|).
}(ачественная Реакция на крах}{а.]1.
!71гофтл:тъные ш @ аш(р{!,л!ь.е оле|1ен1пъ1" юёе1ллссоатля. йегил:о

вьлй спирт и его использов€ш{ие в качестве химического сь1рья. ?оксичность метанола
и правила техники 6езопасности при работе с ним. 9тиленгликоль и его при]|1енение.
?оксичность этиленгликоля и пр.}вила техники безопаснооти при работе о ним.

|1олунение фенола из про.ф/ктов коксохимического производотва и из бензола.
|[оликонденсация формальдегида с фенолом в фенолоформальдегидну!о смолу.

Ацета-пьдегид. |[онятие о кетонах на примере ацетона. |!рименение ат1етона в тех-
нике и промь][.шленности.

&1ногообразиекарбоновыхкислот(гцавелевойкислоть|к,!кдв).хосновной,акрило-
вой кислоть| как непредельной, бензойной кислоть1 как ароматинеской).

[1ленкообразу!о|.цие масла. 3амена 
'(иров 

в технике непи1цевь|м сь1рьем. €инте-
тические мо!ош{ие средства.

йолочнокислое брохсение гл}окозь|. (исломолочнь!е продукть!. €илосование кор-
мов. Ёитрование целл|олозь1. |[ироксилин.

2.4. Азопсооеркащце ор;еанцческце соеоцненця. полцмерь|
Аллиггьп. |[онятие об аминах. Алифатические аминь1' их классификация и номен-

клатура Анилин как органическое оо}{ование. |!олутение анилина из нитробензола.
|!рименение анилина на основе свойотв.

1з



Алдппглоклдс.'лоть!. Аминокислоть1 как амфотерные дифункциона.]1ьнь!е органические
соединения. )(имические свойства ап,{инокислот: взаимодействие о гцелоча]т1и' кисло-
тами и друг о другом (реакция поликонденсации). |1ептидная связь и полипептидь!.
||рименение ап'инокислот на основе свойотв.

Бе.лтклд. |[ервинная, вторичная, третичная структурь| белков. {и:иические свойства
белков: горение' денатурация, гидролиз' цветнь1е реакции. Биологичеокие функции
белков.

||оли:шерь!. Белки и полис{}харидь[ как биополимерь:.
||.гпаст:шассь!. |1олунение полимеров реакцией полимеРизат1ии и поликонденсации.

[ермопластичнь|е и тер1иоре€|ктивнь!е пласт1}1ассьт. ||редставители пласт1!1асс.
Болоктта' |[х [с/|ассифлпкацпля. ||олунение волокон. 0тдельнь[е представител и хи_

мических волокон.
,\елсонстпр@ццц
Бзаимодействие а]\,{миака и анилу'нас соляной кислотой.
Реакция анил|1на с бромной водой.
.{оказательство наличия функциона]тьнь1х групп в растворах а1!1 инокислот.
Растворение и осая(дение белков.
[ветньле реакции белков.
|орение птичьего пера и 1перстяной вити.
)1 аб ор атпорные опъ.}пь.
Растворение белков в воде.
Фбнарутсение белков в молоке и мяоном бульоне.
.(енатурашия раствора белка куриного яйца спиртотт1' раствора1}1и солей тях(ель|х

]!1етаплов у1 прп нагревании.
|7р актпа.нес'с'|е аа'1:лт!а':п
Ре:пение эксперип,1ента.'1ьнь1х за цач на идентификацик) органических соединений.
Распознавание плаот1}1асс и волокон.
[!рофтл:тьнъ1ец'ц'офеесолоно:тъ|Фз;псР1тл]у(ъясеоле.|!4ентт1ъо.ео0чэокашт.ся. Ами_

нокапронов€ш| кислота. (апрон как представитель полиа:!1иднь!х волокон. 14спользо-
в€|ние гидролиза белков в промь1тпленности. |1оливинилхпорид' политетрафторэтилен
(тефлон). Фенолоформ:ш1ьдегиднь1е плаотмассьл. 1-[еллулоид. пром''-л}".''" произ-
водство химических волокон.

ЁстЁстввн но_нАуч н ь! й пРоФил ь пРоФЁссионА'1 ьного
оБРА3овАния

8ведение
Ёауннь:е методь1 позн€}ния веществ и хи1иических явлений. Роль эксперимента

и теории в химии. 3начение химии при освоении профеосий €|!Ф и специа.]1ьностей
€|1Ф естественно-научного профиля профессионально!о образования.

1. Фрганическая химия

1.1. 1ре0ме[п ораанцческой хцмцц.
[еоршя сгп рое н ця ор2ан цческцх соеоц нен ц й

||ред:шет орган!{!!еской хи1ии|!. |[онятие об органинеском вещеотве и органиче-
ской химии. 1(раткий очерк истории развития органической хпмии. Битализм и его
кру|пение. Фсобенности стоения органических соединений. (руговорот углерода в
природе.

?еория сц)оения орпани[!е!ск|о( соед|{нений А. 1[. Буппе|юва |[рдпосьшки созд{1ния
теории строения. Фсновньпе поло)кения теории отроения А. м. Бутлёрова. [имическое
строение и свойотва органических веществ. ||онятие об изомерии. €пособь: отобра-
){(ения строения молекуль! (формульп, модели). 3начение теории А. м. Бутлерова для
развития органической химии и химичеоких прогнозов.

€троение атома углерода. 9лектронное о6лако и орбиталь' ,'- и р-орбита;хи. 3лек-
троннь|е и электронно-графинеские формульт атома углерода в основном и возбухс-
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денном состояниях. ковалентн€1я химическая овязь и ее к.,1ассификация по способу
перекрь[вания орбита-глей (о- у1 т-связи). ||онятие гибрпдизацу1у1. Различньте типь!
гибридпзац:,4и у1 форма атомнь|х орбиталлей, взаимное отт€ш1кивание гибриднь|х орби-
талей и их располо)!(ение в пространотве в соответству114 с му1ну1мумом энергии. |ео-
метрия молекул веществ' образованнь|х атома]}1и углерода в ра:}личнь|х состояниях
ги6ридпзации.

&лассификац|!я органическ|!х соединений. (лассификация органических веществ
в зависимости от отроения углеродной цепи. |1онятие функциональной фуппь|. }(лас-
сификация органических вещеотв по типу функциона-г:ьной щуппьп.

Фсповьп но1шен|с'!атуры оРганпт|еских ве|цеств. 1ривиальнь:е нш}вания. Рацио-
н€}льная номенк.,1ац/ра как пред|шеотвенница номенк.]|ацрь| 1{-'РАс. }{оменклатура
![]РА€: принципь| образования названу1й' отар!пинотво функциональньгх групп' их
обозначение в префиксах и суффиксах названий органических веществ.

1ипьп хи1шически)( связей в органи|!еск|!1( соединения]( ц способь1 [л:( ра3рь[ва.
(лассификация кова.'|ентнь|х связей по электроотрицательности связаннь1х атомов'
способу перекрь|вания орбита;тей, кратности' механизму образования. €вязь природь|
химической связи с типом криота.'1личеокой ре1петки веш{еотва и его физинескими
свойствами. Разрьтв химической связи как процесо, обратнь:й ее образованито. [о-
молитический п гетеролитический разрь!вь1 связей, их сопоставление о обменньтм и
донорно-акцепторнь|м механизма^'и их образовану!я. |[онятие свободного радикала,
нуклеофильной и электрофильной частиць|.

!Флассификац||я реакций в орга}!шт|еской х|!1шии. понятие о типах и механизмах

реакций в органической химии. €убсщат и реагент. (лассификация реакций по
изменени}о в структуре оубстрата (присоединение, отщепление, замещение' изо-
меризация) и типу реагента (раАикальнь:е, нуклеофильнь|е' электрофильньпе).
Реакции присоединения (Аш, Ав), элитиинирования (Б)' заш:егцения ($*, 5ш, 5.),
изом1еризации. Разновидности реакций кФкдого типа: гидрирование у| дегидриро-
вание, гапогенирование и дега]1огенирование' гидратац'|я п дегидратация' гидро-
га.'1огенирование и дегидрогалогенирование' полимеризация у| поликонденсация,
перегруппировка. Фсобенности окиолительно-воостановительнь|х реакций в орга-
ничеокой химии.

€овре:иеннь[е представления о химическо1ш сц)оении органических веш|еств.
Фсновньте направления развития теории сщоения А. м. Бутлерова. |,1зомерия орга-
нических веществ и ее видь|. €труктурная изомерия: ме)|(к.]1ассовая' углеродного
скелета' поло)|(ения кратной связи и функциональной группь1. ||ространотвенная
изомерия: геометрическая у\ оптическая. |[онятие асимметрического центра. Био-
логическое значение оптической изомерии. 8заимное влияние атомов в молекулах
органических веществ. 3лектронньпе эффекть1 атомов и атомнь|х групп в органи-
ческих молекулах. 14ндукционньтй эффект, поло>кительньпй у! отрицательньпй, его
особенности. }у1езомернь:й эффект (эффект сопря'(ения)' его оообенности.

,\елсонстпраццц
1(оллекции органических ве|'цеотв (в тошя числе лекарственнь|х препаРатов' кра_

сителей), материа-'1ов (природнь1х и синтетических каучуков, пласт]!1асс и волокон)
и изделий из них (нитей' тканей, отделочнь|х ьлатериатлов).

}у1одели молекул сн*, с2н4, с2н2, с6н6, снзон 
- 

шаростер)кневь1е и объемнь:е.
йодели отта.,1киванпя ги6риднь:х орбита.г:ей с помоп{ь}о возду]'шнь|х |'паров.

Бзаимодействие натрия с этанолом и отсутствие взаимодействия с диэтиловь|п,1
эфиром.

Фпьттьл, подтвер)!(да[опдие на.'1ичие функциона.'1ьнь!х групп у ооединений различ-
нь!х к]1ассов.

)7 а6 ор атпоршъсй опъзгп
14зготовление моделей молекул 

-представителей 
различнь1х кпассов органических

соединений.
!!р втстптнеск1|е 3ан;я11[11;я.

Фбнарухсение углерода и водорода в органичеоком соединении.
Фбнару>кение га.]|огенов (проба Бейльлптейна).

1 .2. |1ре0ельнь|е уелевооорооь|

|о:иологллческ:дй ряд а.пка[|ов. |1онятие об углеводородах. Фообенности строения
предельнь|х углеводородов. Алканы как представители предельнь!х углеводородов.
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3лектронное и пространственное строение молекуль! метана и других алканов. [о-
мологический ряд и изомерия парафинов. Ёормальное и разветвленное стРоение
углеродной цепи. Ёоменклацгра алканов и а.}1кильнь1х за]!{еотителей. Физичеокие
овойотва а.]1канов. Алканьт в природе.

)(пдтш:дческие свойства а.'!канов. Реакции $*-типа: гш1огенирование (работьт Ё.
Ё. €еменова), нитров€}ние по (оновалову. }т1еханизм ре€!кции х.]1орирования а.]1ка-
нов. Реакц|1|| дег|1др|1рования' горения' ката.]1итического окисления алканов. 1(ре-
кинг а.'|канов, различнь|е видь| крекинга' применение в прот!1ь11пленности. |[иролиз
и конверсия ]иетана' изо1!{еризация а.]1ка}{ов.

|[ри:иенение и способь[ подучен|{я а.'[канов. 0бласти применения алканов. |[ро-
мь|11]леннь|е способь: получения а.]1канов: получение у|з природнь!х источников,
крекинг парафинов' получение синтетического бензина, газификация угля' гидри-

рование а.,1канов. )1абораторнь!е способь: полунения а.]1канов: оинтез Бгорша, декар-
боксилирование' гидролиз карбида ап}оминия.

1{пдкдоа;пка[|ь1. [омологический РяА и номенк.]1ац/ра цик.]1оалканов' их общая
формула. |1онятие о напря}(ении цикпа. Р{зомерия цикпоа.т1канов: ме)ккпассовая'
углеродного скелета, геомец)ическая. |[олунение и физияеские овойства цикг|оалка-
нов. !имические овойотва цик.]1оалканов. €пецифика свойотв цикпоа.]1канов с }у:а.'1ь|м

ра:!т!{ером цикпа. Реакции приооедин еъ1у1я у[ радика.]1ьного зап'ецдения.
,\е.*сопсоп1ло'ццц
}у1одели ш{олещ/л т!1етана' друг]о( €ш1канов' раз.'1ичньгх конфорплаций гцакг:огексана.
Растворение парафина в бензине и испарение растворите]1я из с1!1еси.
||лавление парафина и его отно1пение к воде фастворимооть' плотнооть' смачива-

ние).
Разделение смеси бензин 

- 
вода с помош1ь}о делительной воронки.

[орение !!1етана' пропан_бутановой смеси' парафина в условиях избьттка и недо-
статка кислорода.

3зрьтв смеои метана с воздухом и х.]1ором.
8осотановление оксидов тя)|(ель1х мета]1лов парафином.
Фтнолшение цик.'тогексана к бромной воде и раствору перманганата ка.'1ия.
)7 об ор атпоршъ.е опь.''1ь.
14зготовление моделей молекул а]1канов и га.'1огена.'1канов.
Р1зготовление парафинированной бутиаги' испь1тание ее свойств: отно111ения к воде

и )!(ира^{.
Фбнару>кение водь1' са)ки, угпекислого газа в продуктах горения овечи.
Фзнакомление со овойствами твердьр( парафинов: плавлением' растворимость!о

в воде и органических растворите.т!ях' химической инертностьто (отсутотвием вз:|и-
модействия с бромной водой, растворап,1и перманганата ка]1ия' гидрокоида +|ыФпя \.1

серной кислоть:).
|1р атстпшнеско е 3 о'1я'п''е
|1ощгнение м{етана и изучение его свойств: горения' отно1пения к бромной воде и

раствору пер|!1анганата ка.]1ия.

1.3. 3пцленовь|е ц 0ценовьге уалево0оро0ьл

|о:иологптческ|[й ряд алкенов. 3лектронное и пространотвенное строение молекуль|
этилена и а.]1кенов. [омологический РяА и общая формула а.]1кенов. }1зомерия этиле-
новь|х углеводородов: ме)ккпассовая' углеродного скелетц поло)кения кратной сьязи,
геометрическая. Фообеннооти номенкпатурь| этиленовь|х углеводородов, названия
вахснейлших радикалов. Физические свойства алкенов.

)(:д:шические свойства а.][ке!{ов. 9лекщофильньтй характер реакций,склонность
к реакция]и присоединения' окисления' полимер|1за|\у1ъ1. |!равило }т1арковникова
и его электронное обоснование. Реакции галогенирования' гидрогалогенирования'
гидратации' гидрирования. }у1еханизм А.-реакций. |1ог*ятие о реакциях поли1!1ериза-
ции. [орение а.'1кенов. Реакции окисления в 1!{ягких и )кестк!{х условиях. Реакция
Багнера и ее значение д!|я обнарухсения непредельнь1х углеводородов' пощ/чения
гликолей.

|[ри:шенениеиспособь!по}!у{енияалкенов. 14спользованиевь!сокойреакционной
способности а.'1кенов в химической промь|!пленности. |[рименение этилена и про-
пилена. |!ромь::'пленньге способьл получения алкенов. Реакции дегидрирования и

крекинга €ш1кенов. )1абораторньпе способь| получения алкенов.
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&лкад:леньп. ||онятие и ктлассификация диеновьп( углеводоРодов по взаимному рас-
положени[о кратнь|х связей в молекуле. Фсо6енности элекц)онного и пространствен-
ного стРоения сопрп!(енньп( диенов. |!онятие о т-электронной сиотеме. Ёоменклатура
диеновь|х углеводородов. Фсобеннооти химичеоких овойотв сопрю!(еннь{х диенов как
следствие их электронного строения. Реакции 1,4-присоединену|я. |[олимеризация
диенов. €пособьл получения диеновь|х углеводородов: работьт с. в. /[ебедева, деги-
дрирование а.]1канов.

Фсновньпе понятия хи1шии вь!соко1}!оле[(улярнь[]( соединений (на при1шере про-
д/ктов поли1шери3а|{ии а.'[кенов' а'[кадиенов и и)к га]!опенпрои3воднь|х). йономер'
полимер' реакция полимеризации, степень полимеризации' отруктурное звено. ?ипьп
полимернь|х цепей: линейнь:е, разветвленнь1е' с|шить!е. |[онятие о стереорецляр-
нь!х полимерах. ||олимерь! термопластичнь!е и термореактивнь!е. ||редставление о
пластмассах и эластомерах. |1олиэтилен вь!сокого и низкого давления' его свойотва
у| применение. |(атализаторь: (иглера- Ёатта. ||олипропилен, его применение и
свойства. [алогеноодер)|@щие полимерь1: тефлон, поливинилх.]1ор[ад. !{аунуки нату-
рапьнь:й и синтетические. €ополимеры (бут4диенстирольнь:й каунук). Булканизация
каучука' резина и эбонит.

!елаонстпра14л|ц
}у1одели гиолеч/л отру|сгурнь!х и просц)анственньгх изо1!|еров а]1кенов и а.'1кадиенов.

1(оллекция <<(аунук и резинФ).
.{еполимеризация кауч/ка. €гуш1ение т!{лечного сока кауч/коносов (молоч€}я' оду-

ванчиков' фикуса).
)1 аб ор атпорнъ1е опъ.'пъ|
Фбнарухсение непредельнь|х соединений в керосине' скипидаре.
Фзнакомление с образцапли полиэтилена и полипропилена.
Распознавание образцов а.]1канов и а.'1кенов.
|7рат<тпшнес'с.'е3а'1.я'т ||',я
||олунение этилена дегидратацией этилового опирта.
Бзаимодействие этилена о бромной водой, раотвором перманганата ка.]1ия.
€равнение пла]\'ени этилена о пламенем предельньп( углеводородов (метана,

пропан-бутановой смеси).

1 .4. Ацепцленовь!е уалево0оро0ьо
|о:иопоглдческий ряд а.'[кпнов. 3лектронное и пространственное строение ацетилена

и других алкинов. [омологический РяА и общая формула алкинов. }{оменклацгра
ацетиленовь[х углеводородов. |4зомерия мех(кпассов€ш' углеродного скелета' поло-
){(ения кратной связи.

)(*п:иические свойства и цри1шенение а.'[к!{нов. Фсбенности решсций приооеди!|ения
по тройной углерод-углеродной связи. Реакция }(унерова. |1равило йарковникова
применительно к ацетиленам. ||одвияснооть атома водорода (кислотньле овойства
алкинов). Фкисление а.,1кинов. Реакция 3елинского. |[рименение ацетиленовь!х
углеводородов. |[оливинилацетат

||ол5гч6цие а.лки[{ов. получение ацетилена пиролизом метана и карбиднь|м мето-
дом.

,\елсонсппраццц
]у1одели молекуль1 а|1етилена и других а.'1кинов.
|[олунение ацетилена из карбида капьция' ознако}|{ление с физинескими и хими-

ческими овойствами ацетилена: раствори:иость|о в воде' горением' взаимодействием
с бромной водой. раствором перманганата ка.'1ия' солями меди (1) и оеребра.

)!аборатпорны& опъ.'п
14зготовление моделей п:олекул а.]1кинов' их изомеров.

1 .5. Аромапцческце уалево0оро0ьо

|о:шологическлтй ряд аре}|ов. Бензол как представитель аренов. Развитие пред-
ставлений о строении бензола. €овременнь[е представления об электронном и про-
странственном отроении бензола. Фбразование ароматической т-системь|. [омологи
бензола' их номенкпатур4 общая формула. Ёоменклацгра для дизамещеннь|х про-
изводнь!х бензола: ор,?'о-' 7/'еп'а-' пара-раот\о.ло){{ение заместителей. Физичеокие свойства
аренов.
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)(лд:ипаческлде свойства аренов. |[римерьп реакций элекрофильного замещения:

галогенирован*1я, ш1килированйя (катализаторь! Фридепя- 1{раф1оа)' ниц)ования'
сульфиров ан14я. Ё"^*ц'" гидрирования и присоединения х.,1ора к бензолу' Фсобен_

ности химических свойств гомологов бензола. 8заимное влияние атомов на примере

гомологов аренов. Фриентация в реакциях электрофильного зап'{еп{ения' Фриентанть:

| и ![ рода.
|[ритиенение |{ пФл5пд6цце аренов. |1риродньле иоточники ароматических углеводо-

родо;. Ароматизация а.'1канов и цик.,тоа.'1канов. Алкилирование бензола.

,\е;понстп7гачцц
|11аростер)кневь|е и объемнь!е модели молекул бензола и его гомологов.
Разделенйе смеси бензол- вода с помоп|ь[о делительной воронки.
Растворятоц{а'1 способность бензола (экстракция органических и неорганических

вец1еотв бе",о'''' из водного раствора йода' краситепей; раотворение в бензопе ве-

1цеств' труднорастворимь1х в воде (серьл, бензойной кислоты).
[орение бензола.
Фтнотпение бензола к бромной воде' раствору перманганата к€штия.

|[олунение нитробензола.
Фзнакомление с физинескими свойств€!ми ароматических углеводородов с ис-

пользованием раствор"тел' <<€ольвент>>. йзготовление и использование простейхпего
прибора для хроматографии.' 

полунение_бензола дёкарбоксилированиети бензойной киолоть:. |[олунение и рас-
слоение эмульсии бензола о водой. Фтно:пение бензола к бромной воде и раствору
перманганата к€ш1ия.

1 .6. 1рароёньле цс!почнцкц уалево0оро0ов

}1ефть. Ёахох<дение в природе, оостав и физинеские свойства неф1и. 1опливно-
энергетическое ."'.."""" нфти. ||ромьтш:ленная переработка нефти' Ректификация
неф1ти, основнь1е фракции ее разлелену!я' у1х испопьзование. Бторинная переработка

""ф'"'р'лу*''". 
Ё"*'"фикация м€вута при умень1педуо}у{ давлении. }{рекинг нефте-

.'роду*.о'. Разл''"""'е видь] крекинга' работь1 в. |. 1шухова. '|4зомеризация 
а''1канов'

Алкилирование непредельнь|х углеводородов. Риформинг нефтепродуктов' (ачество

автомобильного топлива. 0ктановое число.
|1рптроднь[й и по!цгг11ь:й нефтяной га3ь[. €равнение соотава природного и попутного

газов' их практическое использование.--к. 
йеЁгпьпй 5гго.пь. Фсновньте направления использования к€|]}:енного угля. 1(оксо_

вание кап/|енного угля' ва)кнейппие продукть1 этого процесоа: кокс' каменноугольная
смола' нацсмольная вода. €оединения' вьщеляемь1е из ка]}1енноугольной омольл. |1ро-

дукть|, получаемь1е из надсмольной водь1.

3кологические аспекть1 добь|чи, переработки и использова\1у1я гор}очих ископае-

мь1х.
,\е.тпонстпр('цц1'
|(оллекция к|[рироднь|е источники углеводородов))'
€равнение процессов горения нефти и природного газа'
Фбразование нефтяной пленки на поверхнооти водь1'

1{а!алитический крекинг парафина (или керосина)'
)1 о6 ор атпо1псъ.е опъ.'пъс
Фпрелеленйе нал,..,'я непредельнь|х углеводородов в бензине и керосине.
Растворимость различнь1х нефтепродгктов (бензина' керосина' дизельного топлива'

вазелина' парафина) друг в друге-

1.7. (ц0роксцльнь'е соеоцненця

€троение и классификация сп!(ртов. 1(лассификация спиртов по типу углеводо-

родного радика.'1а' числу гидроксильнь|х Фупп и типу атома углерода, связанного с

гилроксильной щуппои. 3лекщонное у! пространственное строение гидроксильной

щу.',"'. 8лияние строения спиртов на их физинеские свойства' йе>кмолекулярнш{

водородная связь. [омологическйй ряд предельнь!х одноатомнь1х спиртов' 14зомерия

и номенк.,1ацра алканолов' их общая формула.
)слд:шггчес!с:пе свойства а][ка:{(у!ов. Реакционн€ш способность предельнь1х одноатом-

нь1х спиртов. €равнение кислотно-основньп( свойств органичеоких и неорганических
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соединений' содерхса[|{их @}{-группу: кислот' оснований, амфотернь|х соединений(водь:' спиртов)' Реакции, 
""дй!Ёр*да|ощие кислотнь|е свойства спиртов. Реакциизап{е1цени'| гидрокси'1ьной групп.'. ги"*'"й"фйрй- д".'.'др]'.ц""-!ф_', условияобразования прость-|х э6ирой. ёй'*'.'" 

'6"р!,.йЁ!рганических и органических кис-лот' реакции этерификации' Фкисление и окислительное дег|{дрирование спиртов.€пособьп пол)пл9ц11д спцртов. |идролиз.й'.-'**ано.в. [идратация €ш1кенов' усло-вия ее проведения. 3осотановлейие карбоЁиль'"'{ 
"'"д""ений.Фтде:льпьпе представител!| а.][кап(ш|ов. йетанол, его промь||шленное получение иприменение в промь!|пленности' Био-логиче""'"_-дБй"твие метанола. €пецифинескиеспособьд получения этилового опирта. Физиологи'"й'Ё действие этанола.1}1ногоато1и[|ь[е с-пирть[. й.''"р'" и номенк.,1ац/ра представителей двух- и трех-атомнь!х спиртов' Фсобенности химических свойств многоат0мнь[х спиртов, их каче-ственное обнаруясение' Фтдельнь!е представители: этиленгликоль' глицерин' способьл ихполучения' практическое применение.

Феппол. 3леь
матичеоко.'.'#], ;"."""#:"т;ж;'БЁ;:'оениефенола'Бзаимноевлияниеаро-

{имические свойотва фенола как 6уйкшия его химического сц)оения. Бромирова-ние фенола (канественн€|'я реакция), ;;й.;;;;;1!й!р'"''ая кислота, ее свойотва и
[ъщ;#?"::*г"чЁ}"',ж#;##й'*"й"й"й'"'йг".;.Ё;;;""ениефно'гта

,\е:понстпраццш
}м1одели молекул спиртов и фенолов.Растворимость в воде а-'лканолов' этиленглико.]1я' глицерина' фенола.€равнение окорости взаиплодействия натрия с этанолом, пропанол ом-2, 2-метил-пропанол ом-2' глицерином.
|1ощгнение брош:этана из этанола.
8ьлтеснение фенола из фенолята ныФияугольной киолотой.
|:.*'.т',' фенола с формальдегидом.
|(ачественные реа1ции на фенол.3ависимости растворимостл+ фенола в воде от темперац/рь1.Бзаимодействие фейола 

" р*"|.'р'м !.целочи.
Раопознавание растворов феной'..'''р- и карбонат анытрия(барботаяс вь!дь1-хаемого воздуха или действие сильной ки!лотьл).'
Р аспознавание воднь|х растворо. 6е'""{ й_./'ц"р'''.
}1 аб оратпорнъ.е опы!]|ъ.
Рехтификация сп,1еси этанол- вода.
Фбнарухсение водь| в:веотропной стиеси водь| и этилового спирта.!7р атстпанес'а|е ааняп1.!я
|,1зунение растворимости спиртов в воде.
Фкисление спиртов различного сц)оения хромовой смесь|о.||олувение диэтилоБого эфира. |1олунение глицерата меди.

1.8. Аль0еецоь! ц кепонь!
|о:шолог:тческиерядь[алцдег|!довикет0пов. |1онятиеокарбонильнь!хсоединени-ях' 3лектронное строение карбонильной щуппьл. изо}ерия и номенк.,1атура :ш]ьде-гидов и кетонов. Физические свойства карбонильнь|х соединений.8,и:иические свойства а'[ьдегидов и кет0нов. Реакционная способность карбониль-нь|х соединений' Реакции окисления альдегидов' качественнь!е реакции на альдегид-ну'о Фуппу' Реакции поликонденсации: обрйование 6""'"'фф"-].""*нь!х смол.11ри:иенение и пощд[епие карбоййй;;;;нений. |1рименение альдегидов икетонов в бьпту и промь![цленностй. Альдегидьт 

' 
.ББ"", в природе (эфирньпе масла'феромоньп)' |!олунение карбонильнь|х ооединений окиолением спиртов, гидратациейа]1кинов' окиолением углеводородов. 0тдельнь[е представители ш1ьдегидов и кетонов'специфинеские способьт их''''у"е'"' и овойства.

[елаонетпр@чцц
11!аростер)[(невь!е и объемньте модели молекул альдегидов и кетонов.||олунение уксусного альдегида, окисление этанола хромовой омесь}о.1(ачественнь!е реакц у1у1 на а.'1ьдегидну}о Фуппу.)1 аб ор отпорнъ 1е опъ!г1ь.
0кисление этанола в этан€ш!ь раск{штенной медной проволокой.
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|| олунение фенолоформа.,!ьдегидного полимера.
Распознавание раствора ацетона и форма:лина.
1р актптл.+еек.1е 3 а'ця1п,'я
14фнение восотановительньгх свойств альдегидов: реакция <серебряного зерк€ш1а)'

вооотановление гидроксида шледи (1|).
8заимодействие формальдегида с гидрооульфитом нац)ия.

1 .9. (арбоновь|е кцсло/пь| ц цх проц3воонь!е

|омологический ряд преде'[ьньп( одноосновньпх карбоновь[х киспот. |!онятие о

карбоновь:х кислотах и их к.,1ассификация. 3лектронное и пространственное строение
*арбо*сил"ной щуппьп. [омологический ряд предельнь|х одноосновньпх карбоновь|х
кислот, их номенк.'1атура и изомерия. йехсмолекулярнь|е водороднь[е связи карбок-
сильнь1х ф}пп, их влияние на физинеские свойства карбоновь|х кислот.

)(гп:иическ:де свойства карбо![овь[х кие'|от. Реакции' илл!остриру|ощие кислотнь|е
свойства и их сравнение оо свойотвами неорганических кислот. 6бразование функ-
циона.'1ьнь|х производнь|х карбоновьпх кислот. Реакции этерификации. Ангидридьт
карбоновь:х кислот, их получение и применение.

€пособьг пощгв3ц1ц1 карбоновь[х кис][от. Фтде.тпьньпе представите'|и и и)< 3наче-
н!{е. Фбщие способь: получения: окисление 8ш1канов' а.]1кенов' первичнь1х опиртов'
:1льдегидов. 8ахснейшлие представители карбоновьгх кислоъ их биологическ€ш роль'
специфинеские способьп полунения' свойотва и применение муравьиной, укоусной,
па-гльмйтиновой и стеариновой; акриловой и метакриловой; олеиновой, линолевой и

линоленовой; щавелевой; бензойной кислот.
€.глоэкгльпе эфптрьп. €троение и но]!{енк.'|атура оложнь:х эфиров' |!{ех(классовая изо-

мерия с карбоновь!ми кислота1!1и. €поообьл получения сло}кнь1х эфиров. Фбратимость

реакц', этерификашии и факторь!, влия|оп|ие на смеш{ение равновесия. Фбразование

слох(нь!х полиэфиров. |1олиэтилентерефтатлат. -||авсан как представитель синтетиче-
оких волокон. )(имические свойства и применение сло)кньтх эфиров.

)!(тпрьп. )(ирьт как оло)кньте эфирьт глицерина. (арбоновь!е кислоть!' входя1цие в
состав х(иров. 3ависимость консистенции х(иров от их состава. )(имичеокие свойства
ж(иров: гидролиз, омь1ление' гидрирование. Биологическая роль х(иров, их исполь-
зование в бь:ту и промь1|'пленности.

€ол:а карбо[!овь[х к![с./!от. йьпла. €пособьп получения солей: взаимодейотвие кар-
боновьпх киолот с метш1лами' основнь|ми оксидами' оонованиями' солями; щелочной
гидролиз слох(ньгх эфиров. )(имические овойства солей карбоновьгх кислот: гидролиз'

реакции ионного обмена. йьпла, сущность мок)щего действия. Фтногшение мь!ла к

>кесткой воде. €интетичеокие мо}ощие средства - смс (детергенть:), их преимуще-
ства и недостатки.

,\е;понетп7лс'чцц
3накоштство с физинескими свойстваш:и вокнейтших карбоновь1х киолот.
Бозгонка бензойной кислоть1.
Фтнопшение р{}зличнь:х карбоновь|х кислот к воде.
€равнение рЁ водных растворов уксусной и соляной киолот одинаковой моляр-

ности.
|1ощгнение приятно пахщ/шдего сло)[(ного эфира.
Фтно:пение сливочного' подсолночного' 1!'а1пинного маоел и маргарина к бромной

воде и раствору перманга}{ата ка.]1ия'
}| об ор атпор}.ые опъ.|пъ.
Бзаимодейотвие раотвора уксуоной кислоть1 с }и€гнием, оксидом цинка' гидрок-

сидом железа (|11), раствором карбоната калия и стеарата ка.т1ия.

Фзнакотиление с образцадди оло)кньтх эфиров.
Фтноппение сло}кнь1х эфиров к воде и органически1!{ веп{ества1}1.
Бь:ведение )!(ирного г1ятна с по}1о|'ць}о оло)|{ного эфира.
Растворимость )!(иров в воде и органичеоких раотворителях.
€равнение мо1о1цих свойств хозяйственного мь1ла и €й€ в хсесткой воде.
|1р актпшхес'сце 3а|1ятп1,'я
Растворимость различнь|х карбоновь:х киолот в воде. Бзаимодействие уксусной

кислоть1 с мета-]1лами. [[олунение изоаплилового эфира уксусной кислоть1.
€равнение отепени ненась|ш1енности твердого и }(идкого )киров. Флиьтление )кира.

|1олунение мь|ла и изучение его свойотв: пенообразования' реакций ионного обмена'
гидролиза, вьлделенйя свободнь:х )[(ирнь|х кислот.
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1.10. |елево0ь;
||онятие об 5плеводах. |(ласоификация углеводов. йонФ-, А|{- и полисахаридь!'представители кащдой группь! углеводов. Биологическш{ роль углеводов' их значениев ){(изни человека и общеотва.
11[отлосахаридь[' €щоение и оптическая и-зомерия моносахаридов. йх клаосифика-ция по числу атомов углерода и природе карбониЁьной щуппьл. Формуль: Фихпера и{еуорса для изобрахсейи" йо'екул моносахаридов. Фтнесение моносахаридов к }- и [-РяА}. Бах<нейп:ие предотавители моноз.
[лгокоза' отроение ее молекульт и физические овойотва. ?аутомерия. !имическиесвойства гл}окозь1: реакции по альдетидной группе (ксеребряного зерка.]1а))' окиоле-ние азотной кислотой, гидрирование). р"*ц"7"'йкозь| как многоатомного спирта:взаимодейотвие гл|окозь| с гйдроксидом меди (11) при комнатной темперац/ре и на-гревании' Различньле типь| брохсения 1спиртовБ| {'-'''""'*иолое). [лтокоза в при-роде' Биологичеока'{ роль , применение гл}окозь:. Фруктоза как изомер гл}окозь..€равнение строения молекуль! й химических свойств гл|окозь! и фруктозьт. Фруктозав природе и ее биологичеокая роль.

,'"#;:'''ьт' 
Рибоза и дезокоирибоза как представители а.'1ьдопентоз. €троение мо-

'{ллсахар[{дь[' €щоение дисахаридов. €пособ сочленения цикпов. 3осстанавлива|о-щие и невосот€|навлива|ощие свойства дисахаридов как следотвие со!ш1енения цикпа.€троение и химические овойства оахарозьт. }ехнологические ооновь! производотвас€}харозь!. .[актоза и м€ш1ьтоза как изомерь! сахарозь!.|!о;писахар!!дь[' 0бщее 
"'р'Б"'" 

полисахаридов. €троение молекуль! крахма.,]а'амилоза и амилопектин' Физические свойства *р#*''', его нахо)!(де}1ие в природеи биологическая роль' [ликоген. {имические 
"}''и"{"' крахмала. €троение элемен-тарного звена целл|олозь|' Блияние строения полимерной цепи "' ф'''й""ские и хи-мические свойства целл[олозь|. [идролиз целл!олозь|,_ образова"'" 

"Ё'й"ьпх 
эфиров снеорганическими и органическими кислотами. ||онятие'об искусс;;;;;"'* волокн€1х:ацетатном [||елке' вискозе' }|ахо>псдение в природе и биол".";;;;;;''" ."''''лозь|.€равнение овойств крахма''1а и целл}олозь!.

.!е.тпонстпрачцц
Фбразцьт углеводов п изделпйиз них.
|!олунение с€1харата ка.,1ьция и вьцеление сахарозь| из раствора с€!.харата ка.'1ьция.8заимодействие гл}окозь| с фукоиноернистой кислотой.Фтно:пение растворов сахаро!ь: и ]\,{а.]1ьтозь| к €ш(ФЁ), при нагрев аъ1пу1.Фзнакомление с фйзинеским', 

""'й".".'"Б;;; 
и целл[олозь!.Ёабухание целл]олозь| и кр:1х1иа.,1а в воде.

|1ощгнение тринитрата целл}олозь1 .(оллекция волокон.
)1 абор атпорнъ.е опь.п1ъ.
Фзнакомление с физинескими овойства.1!1и гл}окозьт (аптенная уп€}ковка, таблетки).(ислотньтй гидролиз сахарозь|.
3накомство с образцами по''исахаридов.
Фбнарухсение крах^,{€ш1а с помо|ць}о качественной реакции в меде' хлебе, йогурте,маргарине, }{акароннь1х изделиях' крупах.
|7р актпт.в<ескце 3а'1,:я'п'дл
Реакция <серебряного зерка.]1а)) гл|окозь|. 8заиш:одействие гл|окозь| с гидроксидоммеди (11) при р€вличнь|х температурах.
,{ействие €|ммиачного раствора о1сида оеребра на с€1харозу.Фбнарутсение лактозьт ! молоке.,{ействиЁ и"д"ййахп,{:ш1.

1.1 1. Амцньт, амцнокцслоп'ь,, белкц
&ассификация-и иао1иер|{.я а]иинов. |1онятие об аминах. |[ервинньле' вторичнь!еи третичнь!е аминь|. (лассификация аминов по типу углеводородного радикала ичислу аминогрупп в молекуле. [омологические рядь! предельнь!х алифатинеских иаром ати ческих ам инов' изомерия и номенк.']ацра.
)(:д:иические свойств6 ап[инов. дмины как органические основания' их сравне-ние с а]!1миаком и другими неорганическими основаниями. €равнение химическихс вой ств алифатинеских и ароматических ап,{инов. Фбразов€|ние а^4идов. Анилиновьле
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,'

красители. |!онятие о оинтетических волокнах. |!олиаш:идь1 и полиа1!1иднь|е синте-
тические волокна.

||р:л:шеттен||е |{ получен![е а]!л!!'1ов. |[олунение аминов. Работь: Ё. Ё. 3инина.
Алдплг:ок||епоть!. ||онятие об атиинокислота)(' их кпассификация и сц)оение.

Фптическая изомерия с-ап{инокислот. Ёоменкпатура ап,{инокислот. ,(войотвен- нооть
кислотно-ооновнь|х свойств апдинокислот и ее причинь|. Биполярньте ионьт. Реакции
конденса!1ии. ||ептидная связь. €интетические волокна: к€|прон' энант.
(ласоификация волокон. |[олучение а]!1инокислот' их при}9{енение и бйологическа'!
функция.

Бе.глкга. Белки как природнь|е полимерь|. |[ервинная' вторичн€ш|' третичная и
четвертичная отруктурьт белков. Фибриллярнь1е и глобулярнь;е белки. }имические
свойства белков: горение' денатурация' гидролиз' качественнь!е (цветньте) реакции.Биологические функции белков' их значение. Белки как компонент пи|ци. ||-роблема
белкового голодания и путъ1 ее ре1|]ения.

,\е*сонстп1л@чцш
Физические свойства 1!{етиламина: агрегатное состояние, цвет, запах, отно!'пение

к воде. [орение метила"т!1ина.
Бзаимодействие а\1илпна и метила]!{ ина с водой и кислотап,1и.
@кратттивание тканей анилиновь]тии краоите.11я}9{и.
Фбнарухсение функциона]1ьнь!х црупп в 1!{олещ/лах ап4инокислот.
Ёейтра-гли зация ц{елот{и а1!1инокислотой.
Ёейтрализа!1ия кислоть| а}}{инокислотой.
Растворение и осФ!(дение белков.
)7 аб оратпорнъ.е опъ.'пъс
йзготовление |'паростер)кневь|х и объеш:нь|х моделей изош:ернь!х а]!{инов
Растворение белков в воде и их коац/ляцу1я.
Фбнару>кение белка в куринот!1 яйце и ]!1олоке.
1!р актпонес'<це з@тця'пт;я.
Фбразо в ание сол ей ану1 лина. Броплирование анилина.
Фбразование солей глицина. ||о.гцгнение тиедной соли гли|дина.
.(енатурация белка. |{ветнь:е реакции белков.

1 . 1 2. Азопсо0ержащце еепероццклцческце соеоцненця'
Ёуклешновь!е кцслопь|

Ё5глсглеппновь[е кислоть[. Ёуклеиновь[е кислоты как природнь|е полимерьп. Ёу-
к.]]еотидь[' их строение' примерь!. АтФ и А,(Ф, их взаимопревращение и роль этого
процесса в природе. |[онятие .(Ё|( и РЁ|(. €троение .{Ё(' ее первичная и вторичная
структура. Работь; Ф. (рика и .(. 9отсона. (омплементарность азотисть|х оснований.
Репликация ,(Ё1(. @собенности сщоения РЁ(. [ипь: РЁ1( и их биологические функ- ции.
|]онятие о троичном коде (кодоне). Биосинтез белка в х<ивой к.]1етке. [енная инженерия и
биотехнология. [рансгеннь|е формь: растений и я(ивотнь[х.

,\е;шонстпрс7цшц
}г1одели }1олекул вахснейтц их гетероцик.]1ов.
}(оллекция гетероцик.'1ических соединений.
,['ействие раствора пиридина на индикатор.
Бзаиш:одействие пиридина с соляной кислотой.
йодель молекуль| днк' демонсц)ация принципа комплементарности азотиоть|х

оснований.
Фбразшь: продуктов питану1я из ц)ансгенньгх форшя растений и )кивотнь|х.
.[1екаротва и препарать1, изготовленнь|е |}1етода}т{и генной июкенерии и биотехно-

логии.
)1 об ор атпорнъ{й опь.гп
14зготовление объемньтх и !шаростер'(невь|х моделей азотиоть1х гетероциклов.

1' 1 3. Бцолоецческц акпцвнь|е соеоцненця

Фер:шепттьп. |1овятие о ферментах как о биологических ката.]тизаторах белковой
природь1. Фообенности. отроения и свойств в сравнении о неорганичеокими ката.]1и-
затора]}{и. |(лаосификагуя ферментов. Фсобеннооти отроения и свойств ферментов:
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селективность и эффективность. 3ависимость активности фертиентов от темперац/рь{
и рЁ средь:. 3начение ферментов в биологии и применение в промь]1пленности.

3пдта:шлтпльп. ||онятие о вита]!1инах. |4х клайификац*1я у1о]боз"аче"ие. Ёорма по-требления вит€|п'инов. $одораотвори!иь|е (на примёре вита]\,{инов €, группь| Ё и Р) и}'(ирорастворимь1е (на примере вита}!{инов А, } и Ё). Авитаминозь1' гипервита]!{инозь|
и гиповит€|п,{инозь!' их профилактика.

|ор:иогтьп. |1онятие о гормонах как биологически €|ктивнь|х веществах' вь1пол-
ня}ош{их эндокринну!о рецляци}о )[{изнедеятельности организмов. (лассификация
гормонов: отероидь|' производнь!е а1!{инокислот, полипептиднь|е и белковь.те гор!!1онь1.
Фтдельньле представители : эстрадиол' тестостерон' инсулин' а црен€ш|ин..||екарства. |1онятие о лекарствах как химиотерапевтических препаратах. (раткие
исторические сведения о возникновении и разву|ту'п химиотер€}пии. [руппь! лекарств:сульфамиды (отрептоцид), антибиотики (пенициллин), 

'й'"''р"'й, (аспирин),
ана-]тьгетики (анальгин). йеханизм дейотвия некоторь|х лекарственнь|х препаратов'
строение молекул' прогнозирование свойств на основе ана.,1иза химического строения.
Антибиоту!ки' 14х классификация по сц)оени}о, т|1пу 14 спектру дейс,гвия. Безопасньле
способьт применения' лекаротвеннь!е формьт.

,\е.тпонстпраццц
€равнение скорости разлох(ения Ё!_Ф, под дейотвиепл ферь:ента кат:штазь| инеор-

ганических ката.'1изаторов : 1({, Ре€ 1-,, }т1пФ'.
Фбразцьп вита]\{иннь!х препаратов.
||оливитаминь!.
йллтострации фотограф ий хсивотнь1х с различнь|пли формам и авит€|ми нозов.
|_|лакат с изобрлсением с'грук|урньн формул эстр€1д,1ола тест0стеронц ад)ен€}лина.
Бзаимодействие адрен€ш1ина с раствором Ре€1.].
Белковая природа инсулина (цветная реакп1и1 на белки).
|1лакатьл или кодогра;и]!'ь| с форлшу'лами а!}1ида сульфаниловой кислоть!' дигидро-

фолиевой и лох<ной дигидрофолиевой кисло'г, бензилпенъ1цу!л]1ина. тетрац|-'к.]|ина.
шефотакои]!1а' аспирина.

)7 абор атпорнь.е опь.!?1ъ.
Аспьттануае растворимооти адрена.]1ина в воде и ооляной кислоте.
Ф бнарух<е ние асп|1р*1на в готовой лекарственх*ой фор:*те.
17рат<тпшеск.|е 3а'',я1т1ця.
Фбнарухсение витамина А в подсолнечном масле. Фбнарухсение витамина € в яблоч-

ном соке. Фпределение витамина } в рьт6ьем }(ире или курином )|(елтке.
.(ействие:|]!{илозь! сл]онь| на кр;}хма.'1. .{ейотвие дегидрогеназь1 на метиленовь:й

синий. .{ействие ката.]1азь} на пероксид водорода.
Ана.г:из лекарственнь!х препарагов' производ}]ь!х са.[1ициловой кислоть!. Ана-глиз

лекарственнь1х препаратов' про}1зводнь!х й!-амиттофенола.

2. Фбщая и неорганичеокая химия
2.1. \цмця - наука о вещёспвах

€осгав ве|цества_ )(имические элементы. €пособь| существо ван'1яхим}'ческ}|х эле-
ментов: атомь|, прость|е и сло}{(нь|е ве!цества. Ёешдества постоянного и переменного
состава. 3акон поотоянства состава веществ.'Бетд{ества 

^{0.,|екулярного 
!{ немолеку-

лярного строения. (пособь: отобрах<ения молекуд: молекулярнь|е и стРуктурнь|е
формульл; |царостерх(невь1е и масдцтабнь]е пространотвен|{ь:е (ёттоарта-- Бриг!еба;
модели молекул.

|'1зплере:л|!е 8е[цесгва. йасса атомов и !}'олекул. А'гомная единица массь|. Фтноси_
тельнь[е атомная и молекулярна'[ массь!. (ол;:чест'в() 'вещества !{ е/{и}![!ць| его изме-
рения: моль' ммо]{ь' кмоль. 9исло Авогадро. йолярнаяя т|1асса.

Агрегатнь||з состояния ве(це€?88; [в9рдое (крист€ш!л и!|ескос и аморф ное), >кидкое
и газообразное агре| ат}]ые о0стояния вец1ества. 3а:го:: ,Авога.дро и его следствия.
йолярньлй объем веи:.еств в га'зообраз|-{о}'{ оос1'оя:,|'1}4. 0бъед:ат*енгл',:й газовь:л? закон
и уравнение йенделее}}а: кда(тейрон1с'. т; , ..:

€пдеси ве!цеств. Р;*[и{!{я мех(д/ омеся^{и и хим{{ч0с[(ими с(.)е.цинения}}{и. }т{аосовая
и объемная доли коп{понентов смоои.

[елсонстп1л@ц1'ц
Ф п ь:ть:' илл !острир9к; !_|{и€ зако н сохра||е [{ и 

'. 
н' ассь! ве|цеств ]

Ёабор моделей атомов и пяо,|екуп
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Ёекоторьле вегцеотва'*оличеством в 1'моль. ' '" ':': ;:'

}у1одель молярногб о6!ема газов.
11р атстпа.нес'сше 3а'1я'п'!я
йзготовление модёлей молецл некото|эьтх ор|'анинеских и неорганических ве-

1цеств. ; ')

Фчистка ве|цеств фильтрование1!{ и дист]тлляцией. Фчистка ве1цеств перекристал-
лизацией.

2.2. €гпроенце а(пома
Ато:и - с./[ож(ная част!!ца_ ,(оказательства слох(ности строения атома: катоднь|е

и рентгеновские лучи' фотоэффект' рядиоактивность' электролиз.
|!ланетарн€!я модель атома 3. Резерфорла. €троение атома по Ё. Бору. €оврепленньле

представления о строении атома. (орпускулярно-волновой дуатлизм частиц микро-
мира.

€осгав ато|!|![ого ядра. Ёуклонь:: протонь| и нейщоньл. }4зотопьл и нук.,1идь!.
9стойчивость ядер.

- 
9лепстронлта.я оболочка ато1шов. |!онятие об электронной орбитали и электронном

облаке. (вантовьпе чиола: главное' орбитальное (побонное), м|гнитное и спиновое.
Распределение электронов по энергетическим уровням' по.щ/ровням и орбита.глям в
соответотвии с принципом наимень[шей энергии, принципом |[аули и правилом [унда.
3лектронные конфицрации атомов химических э.}1ементов.

Ба.глентньле возмо)кнооти атомов хи1\дических элементов.
3лектронная к.'тассификация хи}!1ических эле1!1е!{тов: 5-' р-, 6-, {-элеьлентьт.
,\е*аонетпрс'ццц
Фотоэффект.
йодели орбиталей разлинной формьт.
)! аб ор атпорньс(л опъ.'п
1-{аблгоде:*ие спектров испускания и поглоцдения соединений химических элемен-

тов с помо11дь!о спектроскопа.

2.3. 1ершо0цческцй закон ш |1ершо0цческая сцспема
хц мцческцх элёменп!ов д. %' [йвн0елеева

@ткръптие пеРиодического 3акона. !1редпосылки: !1акопление фактологиче-
ского матери:ш|8, работы пред|пественников (и.в. .{еберейнера, А. э. 111анкуртуа,
д}к. А. Ёьголендсц л. }о. йейера), съезд химиков в }Фрлоруэ' личностнь!е качества .{.
|,1. йенделеева. Фткрытие .(. Р{. йенделеевь|м ||ериодинеского закона.

[1ериодическлпй закон и строе|||{е ат011л,а 1,1зотопы. €оврмент+ое понятие хими1!е-
ского элемента. 3акономерность [. йозлгл. €овременхтая формулировка !-1ериодинеско-
го закона. ||ериодинеская система и строение атома. Физический смь:сл порядкового
номера элементов' номеров группь| и 11ериода. |[ериодическое изменение свор1ств
элементов: радиуса атома; энергии иони3ации; электроотрицатель|{ости. |!рининьл
изменения мет€ш1лических и неметш1лических свойств 'элементов в группах 11 пе-
риодах' в то}' числе больхших :л сверхболь!дих. 3начение [1ериодинеского закона и
|!ериодинеской системь| химичеоких элементов ,('. !{. йе:тделеева для развития науки
и понимания химической картинь! мира'

.\е.*сонетпро;чцц
Различньте вари:}нтьт таблицьт ||ериодинеокой сиотемь1 хим-ических ' элементов

А. !1. }у1енделеева.
Фбразцьт прость|х веществ окоидов и гищ)оксидов э]|еме|{тюв 11! периода.
}1 а6 оратпоршъсй опъсгп
€равненне свойств прость|х вещеотв' око!{дов и гидрокоидов э'|ементов 111 периода.

2. 4. €проен[пе вещесгг'ва

|[онятппе о хи1и|!ческой свя3|{. '|ипьл химических связей: ков'ш1ентная' ионная,
мет€ш1лическая и водородная.

|{ова;пентная хи1!{ическая свя3ь. .(ва механизца образованпя этой связи: обменнь:й
и донорно-акцепторньтй. 0сновнь|е парап{е1рь] этого типа связи: длина' прочность,
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угол связи или в€ш1ентнь1й угол. основнь|е свойства ковапентной овязи: нась!ш{,ен-

ность' поляризуемость и прочность. элекц)оотрицательность и класоификация
кова.'1ентнь|х связей по этому признаку: по.,1ярная и непо.]1ярная кова.]1ентнь1е свя-
зи. полярность связу1 и полярнооть молекупь1. способ перекрь:вания электроннь1х
орбита:лей и классификация кова.]1ентньтх связей по это1иу признаку: б_ и п-связи'
1(ратность кова.]1ентньтх связей и классификация их по этому признаку: одинарнь1е'

двойнь|е' тройнь1е, полуторнь1е. типь! криста.]1лических ре1шеток у ве|цеотв с этим
типом связи: атомнь!е и молекулярнь|е. Физические свойства веш1еств о этими кри-
ста-]|лическим и ре1петками.

Р!огпгтая х|{1и|{ческа-я связь. !(райний случай кова.]!ентной полярной связи. йе-
ханиз|!1 образования ионной связу1. 14онньле криста.]1лические ре11]етки и свойства
ве1цеств с такими криста.'1лами.

1}1ета.лллпд!!еская х|{:и|!т|еска_я свявь. Фсобьпй тип химичеокой связи' существу}о-
шдий в мета.]1лах и сплавах. Бе отличия и сходство с кова.]1ентной и ионной овязями.
€войства мета.'1лической связи. йетал:лические кристалпические ре1петки и свойства
ве|цеств с такими криста]1ла}1и.

Бодородная х!!1иическая свя3ь. механизм образования такой связи. Ёе классифи-
кация: мея(молекулярная и внутримолекулярная водороднь!е связи. }м1олекулярнь|е

криота.]1лические ре1петки для этого типа овязи. Физичеокие овойотва вещеотв о

водородной овязьто. Биологичеока'[ роль водороднь|х связей в организации структур
биополимеров.

Рдиная природа хи1иических связей: на.'1ичие различнь!х типов овязей в одно1!|

вепдеотве, переход одного типа связи в другой и т. п.
[(о:иплексообра3ова|1ие. |[онятие о комплекснь1х соединениях. (оорАинашионное

число ко1!1плексообразователя.8нутренняя ивне!'пняя оферакош:плексов. Боменкла-

ц/ра ком1плекснь!х соединений. Ах значение.
!е.шонстпраццц
Р1одели молекул разлинной архитекц/рь1.
йодели из воздут|]нь!х 1|1аров пространственного располо){(ения 5р-, 5р2-, 5р]_

гибридньтх орбита-т!ей.
}у{одели криста]1лических ре1петок различного типа.
Р1одели т!1олекул щ{к и белка.
/7 а6 ор отпорные опъ.,пъ!
8заимодействие многоато1}1ньтх спиртов с фелинговой хсидкость|о.
(ачественнь1е реакц*1*1 наионь! ге2* и ге3*.

2.5. 1олцмерь|

Ёеоргагтическ|{е полп1шерьп. |!олимерь! 
- 

прость!е вещества с атомной кристал-

л'"ес.ой ре:леткой: аллощопнь1е видоизменения углерода (шлмаз, щафит, карбин,

фуллерен, взаимосвязь гибридизации орбиталей у атомов углерода с пространствен-

нь!м строением а.'1лотропнь!х модификаций); селен и теллур цепочечного строения'

||олимерьл - сложнь|е вещества с атоцной кристаллической реппеткой: кварц' крем-

незем (диоксидньпе ооединения кремния), корунд (оксид аллгоминия) и ш1}омосиликать1

(полевьте |]!пать1' сл!ода' каолин). йинеральп и горнь1е породь|. €ера пластическая'

йинеральное волокно - аобеот. значение неорганических природнь|х полимеров в

формйровании одной из геологичеоких оболочек 3емли - литооферь1.
@ргаттлпнеск!!е под![1иерь[. €пособьл кх получения: реакции полимеризации и реак-

ции поликонденоации. €труктурь| полимеров: линейньте, разветвленнь!е и проотран-

ственнь|е. €труктурирование полимеров: вулканизация каучуков' дубление белков,

отверх(дение поликонденсационнь|х полимеров.
(лассификация поли1иеров по различнь|1!1 щ)изнака]!{'
,\е.псонстп7лацшц
1(оллекции плаотмаоо, каучуков, волокон, минера.]1ов и горнь|х пород'
йинера_гпьное волокн9 

- 
69$99т 

- 
и у\здел14я из него'

Р1одели молекул белков, днк, Рнк.
}| аб ор атпорнъ1е опь1'пь.
Фзнакомление с образцами плаотмасо' волокон' каучуков'

пород.
минера.'1ов и горнь|х

|!ров ерка пласт]иасс на электрическу}о проводи!у1ость' гор!очесть'

раствора}{ кислот, пделочей и окислителей.
отно1шение к
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€равнение свойотв тертиоре{}ктивнь!х и тер]!{опластичнь|х пласт]!{асс.
|1ощгнение нитей из капроновой или лавсановой сш:ольл.
Фбнарухсение х.]1ора в поливинилх.]1ориде.

2. 6. Ацсперснь|е сцс!пемь!
||оняттпе о д|{сперснь[х сист€пда:с 1Фпассификация дисперсньп( систем в зависимости

от агрегатного состояния А!1спероионной средь! и дисперсной фазь:, а так'(е по раз-
меру их частиц. [рубодисперснь|е системь|: эмульсии и суспензии. [онкодисперснь!е
системь|: коллоиднь:е (золи и гели) и истиннь|е (молекулярнь!е' молекулярно_ионнь|е
и ионньле). 3ффект 1инда.гля. 1(оагуляция в коллоиднь|х растворах. €инерезис в ге-
лях.

3начениедисперснь|хсисте]ивхсивойинетсивойпрщ>одеипрактическойхсизни
че'|овека. 3мульсии и суспензии в строительстве' пищевой и медицинской промь:пш-
ленности' косметике. Биологические' медицинокие и технологичеокие золи. 3начение
гелей в организации хсивой материи. Биологические' пищевь[е' медицинские' косме-
тические гели. €инерезис как фактор, определягощий срок годнооти продукции на
основе гелей. €вертьпвание крови как биологический синерезис' его значение.

,\е;понстпр('ццц
Бидьт дисперснь!х систе1!| и их характернь|е признаки.
|1рохоясдение луча света через коллоиднь1е |1 }1ст21ннь]е растворьт (эффект [ин_

Ааля).
)1 аб ор атпоршь.е опь.'пь!
[1ощгнение суспензии серь! и канифоли.
||ощгнение эмульсии раотительного 1!1асла и бензола.
|1олунение золя крахт}1а.]1а. |1ощгнение золя серь| из тиосульфата нцтру1я.

2.7. \цмцческце реакццц
&ассифика[ц{я хи:ши!|ескпп< реакпцлй в органш(!еской и неорганической юа:шии. |1о-

нят14е о химической реакции. Реакциу1' *1д'|\цу|е без изш:енения качественного состава
вешдеств: €}.,1лотропиза\\'1я и изо}1еризация. Реакции, иду!цие с изменением состава
вепдеств: по числу и характеру реагиру}о|цих и образулоц{ихоя ве|цеств (разлох<е-
ния' соединения' з€|}у{е1цения, обмена); по из}{енени}о отепеней окисления элементов
(окислительно-восстановительнь1е и неокислительно-восстановительнь]е реакции); по
тепловому эффекту (экзо- и эндотерминеские); по фазе (гомо- и гетерогенньте); по на-
правлени|о (обратимьте и необратимь:е); по использовани}о катализатора (каталитиче-
ские и неката-]1итинеские); по механизму (радика.,1ьнь|е' молекулярнь|е и ионньте).

Беро.кттпостъ гцх)тека|[ип юппд||][ес|ош реак|{ий. Бнуренняя энергия' энта.г:ьпия. 1е-
пловой эффект химических реакший. [ермохиминеские уравнения. €тагцартная энтш!ь-
пия реакций и образования веществ. 3акон [' |4. [есса и его следствия. 3нтропия.

€корость х!|1и!{ческ||х реакций. |[онятие о скорости реакций. €корость гомо- и
гетерогенной реакции. 3нергия активации.

Факторьт, влия}ошдие на скорость химической реакции. ||рирода реагиру}о|'цих ве-
1цеств. [ештпература (закон !3р1-[6ффа). |(онцентра|\у|я.}(ата:лизаторь! и кат€ш|из:
го1!1о- и гетерогеннь:й, их }1еханизшльт. Фершленть|, их сравнение с неорганически1\'и
ката.'тизатора]!1и. 3ависиштость скорости реакций от поверхности соприкосновения
реагирук)1ц!.тх ве|'цеств.

0братллппоспъ х1!1ши[!е1ск|п(реакпцтй. х:дпл!п!вское равновесие. |[отпягие о хими[!еском

равновеоии. Равновесньпе концентрации. [инаминность химичеокого равновесия.
Факторь:, влия}ощие на омещение равновесия: концентрация, давление' температура
(при нцип )1е [|-[ателье).

,{е.ъсонстпраццц
|1реврагцение красного фоофора в бельтй; киолорода в озон.
йодели бутана и изобутана.
|[ощгнение кислородаиз пероксида водорода и водь|; дегидратация этанола.
!_{еп6нка превра:г(ёний Р --> Р 9 -, н Р9 ; 9войства уксусной кйслотьл; реакции'

иду1цие с образованием ооадка, газа и водь|; овойства мета-]1лов, окисление а.]1ьдегида
в кислоц/ и спирта в а.]1ьдегид.

Реакции горения; реакции эндотер!у1ические на при]!{ере реакции ра..|ложения
(этанола, калийной селиц)ь1, бихрош:ата ашяш:ония) и экзотер}т'ические на прит!{ере
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реакций соединения (обесцвечивание брош:ной водь| и раствора пертианганата ка.]1ия

этилено]!1, га!ттение извести и др.).
8заимодейотвие цинка о раствора]}{и ооляной и серной кислот при ра:}нь1х темпе-

ратурах' р31}нь|х конценц)ациях со]1яной кислотьт; разложение пероксида кислорода
с помо1ць}о оксида }|1арганца (1!), каталазь1 сь|рого мяса и оь|рого картофеля.

Бзаимодействие цинка разлинной поверхности (поро:пка, пь!ли' гранул) с кисло-

той.
Р1одель ((кипя1цего слоя)).
€метцение равновесия в системе: Ре3* + 3 €\5- <_--+ Ре(€}'.15) ;-,оп,ть:ление )}(иров'

реакции этерификации.
3ависимость степени электролитической диосоциации уксусной кислоть: от р{ш-

бавления.
€равнение свойств 0,1 н растворов серной и серниотой кислот; муравьиной и ук_

сусной кислот; гидроксидов лития' натрия и ка!1пя.
)1 а6 ор атпорнъ0е опъс пъ.
|[ощгнение кислорода разло)кение1!{ пероксида водорода и (пли) пеР]!1анганата

ка.}1ия.
Реакции, иду1цие с образование1\' осадка, газа или водь| д.т1я органическ!{х и не-

органических кислот.

2.8. Распворь|

|!оптятпде о раствора_:с. Физико-химическш{ природа растворену\я \1 растворов.
Бзаимодействие растворителя у! растворенного вещества. Растворимооть веществ.

€пособьл вь|ра)кения концентации растворов: массовая доля растворенного вещества
(процентная), молярная.

[еория апе|сц)општ|п!еской д:лссо|ц!!ац|!и. йеханизм диссоциации веществ с различ-
нь1ми типами химических связей. 8клад русоких учень|х в развитие представлений
об электролитической диссоциации. Фсновнь!е поло)!(ения теории электолитической
диссоциации. €тепень электролитической диссоциацп14 у| факторьп ее зависимости.
€ильньте и средние электролить|.

Аиоооциация водь1. Бодороднь:й показатель. €реда воднь1х растворов электролитов.
Реакции обшсена в воднь1х раотворах элекц)олитов.

|и,щ>олиз как об:шенньпй гц>оцесс. Ёеобратимый гидролиз органических и неорга_

нических соединений и его значение в практической деятельности человека.
Фбратимь:й гидролиз солей. €тупеннатьтй гидролиз. |[рактическое применение

гидролиза.
[-идролиз органических ве!.цеств (белков, )киров' углеводов' полинук.'1еотидов'

АтФ) и его бйологическое и практическое значение. Фшть;ление )1(иров. Реакция
этерификации.

,\е'лоонстттраццц
€равнение электропроводности растворов элекц)олитов.
€ш:ешдение равновесия диссоциации слабьтх кислот.
]4ндикаторь| и из1!{енение их окраски в разнь1х оред:|х-
€ернокисльлй и фершлентативнь1й гидролиз углеводов.
[идролиз карбонатов, сульфатов и с]4пикатов цде.]1очньп( }{ета.'1лов; ниц)атов свинца

(11) или цинка' х.}1орида а1}1мония.
}! аб ор атпорпьо& о! |ыт1
)(арактер диссоциации раз.,1ичнь1х гидроксидов.
17р октптл'сеское 3о'1ятпце
|[риготовление раотворов различньтх видов концентрации.

2. 9. Фкцслцпельно-восспановцпельнь!е реакццц.
3л е кп рохц м цч ескц е п роцессь|

0киелпите.гпьно_восстапов!тте/[ьнь[е реакции. €тепень окисления. 8осстановители

и окислители. Фкисление и восстановление. Бахснейппие окислители у! восстанови-

тели. 8осстановительньпе овойства мет€ш1лов прость[х веществ. Фкислительнь:е
и вооотановитедьнь1е свойства неметаллов 

- 
простьгх вещеотв. Боостановительнь|е

свойства веществ' образованнь|х элементами в низппей (отрицательной) степени
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окисления. Фкислительнь1е свойства ве1цеств' образованнь1х элемента}}1и в вьлсппей
(полох<ительной) отепени окиоления. Фкиолительнь|е и восотановительнь!е свойотва
ве1цеств, образованнь|х элемента]!|и в промех(уточнь|х степенях окисления.

}Фпассифика|{ия окие'[!|те'[ьно_восстаповите'[ьных реакций Реакции межатомно-
го у! мех(молекулярного окиоления-восстановления. Реакции внутримолекулярного
окисления-восстановления. Реакции оамоокисления-самовоостановления (диспро-
порционирования).

йетодь: соотавления ур€|внений окислительно-восстановительнь1х реакций. йетод
электронного базла*тоа. Блияние оредь| на протекание окислительно-восстановительнь|х
процессов.

)(лд:иические !{ст0ч}1|{ки тока 9лектроднь|е потенциа|ь|. Ряд стандартньп( электрод-
нь!х потенциалов (электрохимический ряд напрях<ений металлов). [альванические
элементь| и принципьл их работь:. €оставление га.,1ьванических элементов. Фбразова-
ние гапьванических пар при химических процессах. [альванические элементь|' при-
меняемь!е в )[(изни: свинцовая аккумуляторная батарея, никель-кадмиевь|е батареи,
топливнь!е элементь|.

9лепстротпи3 рас[ш|авов и вод!|ьпк растворов а'[е|о1хшт|{т0в. |[роцессьт, происходя-
1цие на катоде и аноде. 9равнения электрохи1\дических процесоов. 3лектролиз воднь!х
раотворов с инертнь|ми электродатии. 3лектролиз водньгх растворов с растворимь1ми
электродами. ||рактинеское применение электролиза.

,\е;шонетпраццц
8оостановление дихромата ка!1пя цинком.
Босстановление оксида меди (11) углем и водородом.
Б осстан о влен ие дихромата ка.]1ия этиловь|т|{ спиртом.
Фкислительнь:е свойства €вотной кислоть1.
Фкислительнь|е свойства д|п(рош1ата ка.}1ия.
[-альванические эле]!1енть1 и батарейки.
3лектролиз раствора хлорида меди (11).

}| аб ор атпорнъ1е опъ.?пь.
Бзаимодействие мета.]1лов с немета.]1ла}{и' а так){(е о раствора}{и оолей и раство-

р€}^4и кислот.
Бзаимодействие оерной и азотной кислот о медь1о. Фкислительньте
свойства перманганата ка.]|ия в различньп( сред.}х.

2.10. |{л ассшфц кацця вещеспв. 1роспь!е вещес!пва

!Флассппф|!кац|!я неорган|(ческ|11кве|цеспв. |[рость|е и сложнь!е вещества. 0ксидьт,
их классификация. [идроксидь: (основания' кислородсодер)!(ащие кислоть!' амфо-
тернь|е гидроксидь|)' 1(ислоть|' их классификация. Фснования, их класоификация.
€оли средние' кисль|е' основнь!е и комплекснь|е.

1\1[ета;п.гльп. |1оло>кение мета.'1лов в периодической системе и особеннооти строения
их атомов. |!рость:е ве|цества
химическ€!я овязь. Фбцдие физинеские .свойотва метаплов и их вооотановительнь!е
свойства: взаиьлодейотвие о немета.]1лами (кислородом' га.'1огена}{и, оерой' азотом'
водородом)' водой, киолота}1и' раствора"т\,{и солей, орг:тническими вещеотва]\,{и (опир-
тами' г€ш1огена.'1кана1ии' фенолоти' кислотами), щелочами. Фксидь: и гидроксидь!
мета.]1лов. 3ависимооть овойств этих ооединенпй от отепеней окисления ]9{ета.]1лов.

3начение мета.}1лов в природе и х(изни организмов.
|{оррозппяпдета.'ш!ов. ||оттятгпекоррозии.&мичеокаякоррозия.9ле:<трохи1иическая

коррозия. €пособьт зап1ить1 мета.]1лов от коррозии.
Фбтцие способь[ п0п5п[ен!|я плета]ш[ов. йеталльп в природе. }т1еталлург!4,яи ее видь1:

пиро-' гидро- и электромета.]1лургия. 3лектролиз расплавов и растворов ооединений
мет€|плов и его практическое значение.

1{елсетпауа:тьс. |1олох<ение немета.]1лов в |1ериодичеокой системе, особенности
строения их атомов. 3лектроотрицательность.

Благороднь1е газь1. 3лектронное строение атомов благороднь!х газов и особенности
их химических и физинеских овойств.

Ёер:ета-глль| 
- 

прость1е ве1цества.Ахато]}1ное и 1!{олеку.'1ярное строение их. Алло-
тропия. )(имические овойотва не1иета.'1лов. Фкислительнь!е свойства: взаимодействие
о мет€ш1ла]!1и' водородопд' менее элекц)оотрицательнь|ми немета.'1ла1!{и' некоторь!1!1и
сло)кнь1}1и ве1цества]!{и. Боостановительнь|е свойства не]!1ет€ш1пов в реак|{иях с фтороп:,
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кислородо1!{' сло)кнь!]!1и ве|цества]ии 
- 

окислите;1я1!{и (азотной и серной кислотап4и
и др.).

,\е,:понстпрац1!ц
}(оллекция <<|(лассификация неорганическихвец{еств)) иобразцьт представителей

к.'1ассов.
!(оллекция <<}(лассификация органических ве1цеств)) и образць: представителей

к.'1ассов.
|!{одели криста"]1лических ре|'|| еток 1иета.'1лов.
(оллекция м ета.]1лов с р€внь|1!{и физинескими свойства]!1и.
Бзаимодейотвие лу!ту1я' }\ытр|1я, магния и )!(елеза с кислородом; 1целочнь1х ме-

т€ш1лов с водой, спирт€|]!1и' фенолом; цинка с растворами соляной и серной кислот;
натрия с серой; а.п[оминия с йодом; ).(елеза с раствором медного купороса; а.]1}оминия
с раотвором едкого натра.

Фксидьт и гидроксидь1 хро1!1а.
(оррозия мета;1лов в зависимооти от условий.
3агцита 1!1ета.]1лов от коррозии: образцьт (<нер)кавеек)' за|цитньтх покрьлтий.
1(оллекция руд.
3лектролиз растворов оолей.
}1одели кристаллических ре1петок йо да, а.]1]иа:}а, графита.
Аллотропия фосфора' серь1' кислорода.
Бзаимодействие водорода с кислородом; сурьмь! с хлором; натру1я о йодом; хлора с

раствором бромида ка!1у1я, хлорной и оероводородной водь!; обесцвечивание бромной
водь| этиленом или ацетиленом.

)1 а6 ор атпор|1ъ1е опъ.'?зь!
Фзнакомление о образцами представителей кпассов неорганических ве1цеств.
Фзнакомление с образцапли представителей к.]1асоов органических ве|цеств.
Фзнакомление о коллекцией руд.
|[олунение киолорода и его свойства.
|[олунение водорода и его свойства.
|1олунение пластичеокой серьт' химические свойства оерь1.
8заишлодействие }{ета.т1лов с растворами кислот и оолей.
€войства угля: адсорбционнь:е' воостановительнь1е.
Бзаиштодействие цинка или а.'11о1!1у1ну!я с растворап{и киолот и :целочей.
Фкратптивание пла]!1ени катиона]!{и п|елочньгх и |целочнозе]!{ельнь!х 1!1ета.'ш1ов.

2.11. @сновнь:е классь| неореанцческцх ц ореанцческцх соеоцненцй

Бодород:пь!е сочц.|нен|{'я не!|!ета.'[лов. |1ощтение аммиака и х.'1ороводорода синтезом
и косвенно. Физические свойства. Фтнопшение к воде: кислотно_основнь1е свойства.

Фксидьп и а|{ги]ц)идьп карбоновь[хкис}|от. Бесолеобразу!ощие и солеобразу}ощие
оксидь|. 1(ислотньпе оксидь|' их свойотва. Фсновньпе оксидь[' их свойства. Амфотернь:е
оксидь!' их свойства. 3ависимость овойств оксидов металлов от степени окисления.
Ангидридьп карбоновых кислот как аналоги кислотньгх оксидов.

[{:петлотъп орга1|!{(|еские || неорга|[и[|еские. (ислоть: в свете теории электроли-
тической диссоциации. (ислоть: в свете протолитической теории. (лассификация
органических п неорганических киолот. Фбщие овойства кислот: взаимодействие
органических и неорганических киолот с мета.}1лами' ооновнь[ми и амфотернь[ми ок-
сидами и гидрокспдамп' оолями' образование сло)кньп( эфиров. Фсобеннооти свойств
концентрированной серной и азотной кислот.

Фснова:лия органические и |{еорган|{т!еские. Фснования в свете теории электро-
литической диссоциации. 0снован!^я в свете протолитической теории. }(лассифи-
кация органических и неорганических оснований. !имические свойства щелочей и
нерастворимь!х оснований. €войства бескислороднь|х оснований: аммиака и аминов.
Бзаимное влияние атомов в молекуле анилу1*\а.

А:ифотернь[е органш[!еские и неоргапические соеди[[ения. Амфотерньле основания в
свете протолитичеокой теории. Амфотерность оксидов *1 гидроксидов переходнь|х
мета.'1лов: взаимодейотвие с кислотами и щелочами'

€о.п:а. (лассификация и хи|}{ические свойства солей. Фсобенности овойств солей
органичеоких и неорганических кислот.

|енетппческая евя3ь ме)|(д. [с'[асса|ши оргаппческих п пеоргап|п!еских соедппеппй.
|[онятие о генетической связи и генетических рядах в неорганической и органинеокой
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хим1ии. [енетические рядь1 м1ета.'тла (на приштере ка.'1ьция и яселеза), немет€шш1а (оерь:
и кре1иния), переходного элемента (цинка). [енетическиерядь! и генетическая связь
в органической ху!!у1ип. Бдинство р1ира ве|'цеств.

,|е':понстп7о@ццц
(оллекции кислотнь|х' основкь1х и аштфотернь|х окс][дов' де]!{онсц) т1цу1я 

'{ховойств.
3заиплодействие концентрированньгх азотной и серной кислот, а так)|(е разбавлен-ной азотной кислоть: с 1!1едьк).
Реакция <<серебряного зерка.'10) д.]1я {иуравьиной кислотьт.
Бзаимодейотвие раствора гидроксида натрия с кислотнь!]у1и оксидами (оксидом

фосфора ( 9)), ам фотернь|ми гидроксидами (1идрокоидом цинка).
Бзаимодействие а]!{миака с х.'1ороводородом й водой. Ана.тлогйчно для метил-

амина.
8заимодействие €|минокислот с кислотами и щелоча]\'и. Фсугцествление пере-

ходов:

€а -+ €аФ - с1(РФ )'-+ 6а(ФЁ) 
,Р-+РФ'+ЁРФ'

€ш --+ €ц0 -+ €ш5Ф , -+ €ш(ФЁ), _+ €шФ + €ц
ч"Рн'сл .-(',А.Б',

)7 а6 ор атпорнъ.е опъ.'пъ.
|[ощгнение и свойства углекислого г€ва.
€войства соляной, оерной (разбавленной) и уксусной кислот.
Бзаимодействие гидроксиданатр14я с солями (сульфатом мели (!|) и х.,1оридом

аммония).
Разло>кение гидроксида меди.
|! олунение и апл фотврнь!е свойства гидроксида а.т1|ом иния.
||олунение хсесткой водь| и изучение ее свойотв.
9странение временной и постоянной жесткости.
11р актпшнее'с11е 3а''ятп1'я
||олунение х.'1ороводорода и соляной кислоть1' их овойотва.
|1олунение а]имиака, его свойства.

2.12. \цмця элеменп'ов

з-3лелсенгпьс

Бодород. .(войственное поло)}(ение водорода в периодической системе. Р{зотопьл
водорода. 1я>келая вода. Фкислительнь|е и восстановительнь|е свойства водорода, его
получение и при|!1енение. Роль водорода в хсивой и нех<ивой природе.

Бода. Роль водьл к€|к средообразугогцего вец{ества к.'1етки. 3кологичеокие аспекть!
водопользования.

9ле:шеглтьп |А-ц>уппьп. |!елочнь!е металль:. 9бщая характеристика щелочнь!х ме-
т€ш1лов на оонов€|нии поло){(е|1*1я в |[ериодинеской системе элементов д. и.йенделеева
и строения атомов. |!олунение, физинеские и химичеокие свойства щелочнь1х ме-
т€ш1лов. (атионьт щелочнь!х мета.'1лов как ва)кнейптая химичеокая форма их суще-
ствования' рецлятивная роль катионов ка.'1ия 

'1 
нат|)14я в хсивой к.]1етке. ||рироднь:е

ооединения *1атр\1я у1 ка!1у1я' их значение.
9ле:иепптьп ||А-группьп. Фбщая характериотика щелочноземельнь!х металлов и маг-

ния на основ€}нии полох(ения в |[ериодической системе элементов д. и. }м1енделеева
и строения атомов. 1(апьций, его пощ/чение' физинеские и хи]иические свойства.
Бахсней:пие соединения к{ш1ьцу!я, пх значение и применение. !(аг:ьций в природе'
его биологическ€ш роль.

р-3лелаенгпьс

А.ллго:шлдгпплй. )(арактеристика а.]1}оминия на ооновании поло}(ения в ||ериодине-
ской системе элементов .{. 14. йенделеева и строения атома. |[олунение, физинескиеи химические свойства а.]1|оминия. 8ахсней:пие ооединения а.'|}оминия, их свойства,
значение и применение. |[рироднь!е соединения а.]1}оминия.
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}глерод !{ крепдд[[|[й. Фбщая характеристика на ооновании их положения в |[ерио-
динеской системе д. и. йенделеева и строения атома. |[ростьле вещества' образован-
нь|е этими элементами. Фксидь: и гидроксидь[ углерода и кремния. 8аяснейпшие соли
угольной и кремниевой кислот. €иликатная промь[11|ленность.

|а.лтогень:. Фб:цая характериотика г€ш1огенов на основан*1у!пх полох(ения в |[ерио-
дической системе элементов д. и. йенделеева и строения атомов. [алогеньл 

- 
про-

сть!е вепдества: строение молекул, химичеокие свойства, получение и применение.
Бахсней:лие соединения га.'1огенов, их свойства, значение и применение. [алогень1 в
природе. Биологическая роль га.]1огенов.

)(а.глькоге}[ь[. Фбтцая характериотика ха.]1ькогенов на основании их поло)[(ения в
|!ериодинеской оистеме элементов д. и. }у1енделеева и строения атомов. )(а-гпькоге-

прость1е ве!цества. Аллотропия. €троение молекул а.'1лотропньлх модификаций
и их свойства. |[олучение и применение киолорода и серь|. !алькогень| в природе'
их биологическая роль.

9.пе:шеплтьп \/А-ц>углпьп. Фбщая характвристика элементов этой фуппь! на основании
их поло)|(ения ъ |[ериодинеской сиотеме элементов д. и. йенделеева и строения ато-
мов. €троение молекуль| азота и аллоц)опньтх модификаций фосфора, их физинеские
и химические свойства. Бодороднь|е соединения эле1иентов 9А-группьт. Фксидь| €вота
и фосфора, соответству1ощие им кислотьт. €опи этих кислот. €войотва киолороднь1х
соединений азота и фосфора' их значение и применение. Азот и фоофор в природе'
их биологичеок€}я роль.

9ле:иентьп |[А-гр5п[пь!. Фбщая характеристика элементов этой группь! на основа-
н\4у1 у1х поло)|(ения в |[ериодической системе элементов д' и. йенделеева и строения
атомов. 9глерод и его а.'1лотропия. €войства €1ллотропных модификаций углерода' их
значение и применение. @ксидь! и гидроксидь| углерода и кремния' их химические
свойства. €оли угольной и кремниевь1х кислот' их значение и применение. |!риро-
дообразуто|цая роль углерода для х<ивой и кремния для не)кивой природьт.

ё-3лелаентпьо

Фообенности отроения ато}1{ов 6-элементов (18-!111Б-групп). }у1едь, цинк' хром'
х(елезо' марганец как прооть|е ве|цества, их физические и химические свойотва. Ба-
хо'(дение этих мета]1лов в природе' их пощ/чение и значение. €оедтанения 6-элементов
с различнь|ми степенями окиоления. [аракгер оксидов и гид)оксидов этих элементов
в зависимости от степени окиоления мета.]ш1а.

,\е;понстпрс[чц1|
(оллекции простьгх ве!'цеотв' образованнь|х эле}1ента]!{и различнь|х элекц)оннь|х

сешяейств.
(оллекции т!1инера.]1ов и горнь!х пород.
|!олунение а.]|лотропньтх модификаций кислорода' серь|, фосфора.
)(иш:ические свойства водорода, кислорода' оерь|, фосфора, га.]1огенов, углерода.
Фксидьт серь!, а:}ота' углерода' я(елеза' марганца' меди с ра-}личнь|ми отепенями

окисления, их свойства.
[идроксидь! серь1' хром{а' }{арганца' )келеза, 1иеди' а.'!к)]!1иния и цинка' их пощ/-

чение и хи]иические свойства.
)7 аб ор атпор'1ъ.е опъ.7пъс
[4зунение свойств прость|х вещеотв и соединений з-элементов.
[4зунение свойств простьп( веп{еств и ооединений р-элементов.
[,1зунение свойств прооть|х веществ и ооединений 6-элементов.
7!р актптл|1еек,'е 3а'цятп,',я
|1олунение гидроксидов а.]1[омин|1я |1 цинка; иоследование их свойств.
|[олунение и иооледование свойств оксидов серь|' углерода' фосфора.

2.13. \цмця в жц3нц общеспва
\пхчт*тя и производство. !имическая промь!!шленность и химические технологии.

€ьлрье для химической промь!!пленности. Бода в химической промьлтшленности. 3нер-
гпя для химического производства. Ёауннь:е принципь1 химического производства.
3ашдита окру)|(а[ош|ей средьт и охрана труда при химическом производстве. Фоновньте
стации хи|}1ичеокого производства. €равнение производства а]ими€}ка и метанола.

)(:атшлпя в се'[ьско:и хозяйстве. )(имизация сельского хозяйства и еенаправлени'!.
Растения и почва, почвеннь:й поглош{а}ощий комплекс. )/добрения и их к.'1ассифика_
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ция. ху1м,4ческие средотва зя!!{ить! растений. Фтрицательнь!е последствия применения
пестицидов и борьба с ними. )(имизация животноводства.

)(рп:ипдя |{ экологпая. )(имическое загрязнение окру'€}ощей среды. Фхрана гидросфе-
рь[ от химического загрязнения. Фхрана почвь| от химического зафязнения. Фхрана
атмосферь| от химического загрязнения. Фхрана флорьл и фаунь: от химического за-
грязнения. Биотехнология и генная иня(енерия.

)(пд:иия и повседневная 2кизнь человека .{омаппняя аптека. йопощие и чистящие
средотва. €редотва борьбьп с бьптовьтми наоекомь[ми. €редства личной гигиень| и кос-
метики. {имия и пища. йаркировки упаковок пищевь!х и гигиенических продуктов
и умение их читать. 3кология )|(или|ца. )(имия и генетика человека.

,\е.тпонстп1га'4л!,'
}у1одели производства серной киолоть| и €|]и!ииака.
(оллекция удобрений и пеотицидов.
9бразцьт средств бьттовой ху1мп|4 и лекарственньж препаратов.
!1р актпшнес,с''е ас''{ятт|,:,;я
Фзнакомление с коллекцией удобрений и пестицидов.
Фзнакомление с образцами средств бьттовой х*7ми\4 и лекарственнь1х препаратов.

1емь: рефератов (докл!адов), индивидуальнь!х
проектов

о Биотехнология и генная ин)кенерия 
- 

т€хнологии )({! века.
о Ёанотехнолог1[я как приоритетное направление ра:}вития науки и производотва

в Российской Федерации.
о €овреьяеннь|е ]}|етодь| обеззарахсу1вания водь!.
о АллотРопия ]!1ета.'ш1ов.
. *изнь и деятельность,{. |,1. 1!1енделеева.
о к|[ериодическому з€|кону булушлее не грозит ра:!ру|пением...))
о €интез 1 14-го эле1!1ента 

- 
тр|цт!1ф российск:тх физиков-ядер1циков.

о ]4зотопь! водорода.
о [4спользование радио{!ктивнь|х изотопов в технических це'1ях.
о Рентгеновское излучение и его использование в технике и медицине.
о |[лазма-четвертое состояние ве!цества.
. Аморфнь!е вепдества в природе' технике, бьтцг.
. охрана окружа}ощей средь: от химического загрязнения. }(оличественнь|е ха-

рактеристики загряз нену|я окру)1(а}о|цей оредьл.
о |1рименение твердого и газообразного оксида углерода (1!).
. 3агцита озонового экрана от хи}1ического загрязнения.
. |рубодисперснь1е сиотет!1ь|' ргх кпасоификация и использование в профессио-

нат:ьной деятельности.о (осшлетические гели.
о ||рименение оуспензий и эмульсий в сц)оительстве.
о Р1инераль1 и горнь|е породь| как основа литосферь:.
о Растворь| вокруг нас. [ипь: растворов.
о Бода как реагент и среда д.'1я хит!{ического процесса.
о }(изнь и деятельность €.Аррениуса.
о Бклад отечественнь|х учень!х в развитие теории электролитической диссоциа-

ции.
о 9странение х(есткооти водь| на про1}'ь11|1леннь!х предприятиях.
. €ерная кислота 

- 
(х.]1еб химической промьт:шленности).

. Р1спользование р1инера.]1ьнь1х кислот на предпр'у|яту!ях ра:}личногопрофиля.
о Фксидь: и соли как сц)оительнь1е т!1атериа.'1ь1.
о Р1стория гипса.
о |[оваренная ооль к€|к хиплическое оь|рье.
о ]у1ноголикий карбонат кальция: в природе, в цро|у1ь|1шленности' в бь:ту.
о Реакции горения на производстве и в бьтцг.
. Биртуалльное моделирование химических процессов.
о 3лектролиз растворов электролитов.
о 3лектролиз расплавов элекц)олитов.
о !-[рактическое прит!1енение электролиза: рафинирование' га_]1ьванопластика,

г€ш1ьваностегия.
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. история пощ/чен*1я у1 пРоизводства а.'1!о]!1иния.
о 3лектРолитическое получе}1ие ъ1рафинирование меди.о }(изнь и деятельность [.,{эви.
о Роль мета.]1лов в истории человеческой цивилизациу1' Астория отечественной

нерной металлургии. €овременное мет{ш1лургичеокое производотво.
. истор|4я отечественной цветной мета.тпгургии. Роль мет€!"]1лов и сплавов в научно-

техническом прогрессе.
. коррозия 1!1ет€ш1лов и опособь1 защить| от коррозии.
о 14нертнь|е или благороднь1е г€вь|.
о Рохсдалош|ие соли 

- 
гапогень!.

о АстоРия !'пведской спички.
о !4стория возникновения |1 развптия органической хи}1ии.о }(изнь и деятельность А.}1.Бутлерова.
о Бита-гпизм1 и его крах.
о Роль отечественнь!х учень!х в становлену1у1 и развитии шлировой органинеской

хи\у1у1и.
о €овременнь:е представления о теории химического отроения.
о 3кологические аспекть! использования углеводородного оь1рья.
о 3кономические аспекть! международного оотрудничества по использовани1о

углеводородного сь!рья.
о Р1стория открь1тия и разработки га:}овь!х и нефтяньтх т!{естороя<дений в Россий-

ской Федерации.
о {иьяия углеводородного сь|рья и моя будущая профессия.
о 9глеводородное топливо' его видь| и назначение.
о €интетичеокие кауч/ки: история' шлногообразие и перопективь|.
о Резинотехничеокое производство и его роль в научно-техническом прогреоое.
о €варочное производотво и роль химпу' углеводородов в нем.
. Ёефть и ее транспортировка как оонова взаимовь!годного ме)!цународного со-

трудничества.



1ематическое планирован ие

тЁхничвский пРоФиль пРоФЁссионАл!ьного оБРА3овАния
|1ри реа:пизации оодер){(ания об:цеобразовательной унебной дисциплиньт << 1иплия>

в пределах освоения опоп €|!Ф на базе основного обпцего образования с получени-
ем среднего обш{его образования (|!||1Фс, ппссз) максимальная унебная нагрузка
обунатогцихоя состав.т1яет :

. по професоиям €||Ф техничеокого профиля профессиона.]тьного образованпя -171 час' из них аудиторная (обязательная) нащузка обунатоц{ихоя' вк.]|[очая
лабораторнь1е опь|ть1 и практичеокие занятия' 

- 
\|4 часов; внеаудиторна'[

самоотоятельная работа студентов - 57 чаоов;
. по специ€ш1ьностям €|!Ф техничеокого профиля профессиона.}1ьного образова-

ния 
- 

1 |7 насов, из них аудиторная (обязательная) нагрузка обунато1цихся,
вк.,11оч€!"я лабораторнь1е опь1ть1 и практичеокие занятия, 

-78 
часов; внеауди-

торная самостоятельная работа студентов 
-з9 

чаоов.

тБмАтичЁский плАн

3ид унебной работьп }(оплдчеспво чаеов

Аудгпторньпе ва1!ят|.я. €одерхсание об5гве:п;т !1рофессии€!1Ф €пелцпальности €!|Ф

8ведение ') 1

:. Фбпцая и неоРган|ш[еская ш!1иия 7о 45

|.1. Фсновнь|е понятия и законь| 6 5

| .2. |1ериодический закон и |[ериоди-
ческа'! система хи!иических элементов
А. Р1. 1у1енделеева и отроение атома

8 6

|.3. €троение вещеотва 10 8

1.4. Бода. Растворьл. 3ле:сгролитическая
диссоциация

8 5

1 . 5. }(ласоификация неорган|1{[!еоких соедине-
нийи их свойства

\2 8

1 .6. )(имические реакции \4 6

1.7. ]у1еталль| и немета.]1ль| \2 7

э. 0рган:тнеская х|!1ш|!я 42 з2

2. ! . Фсновнь|е понятия органическойхимии
и теория строени'| органических соединений

8 5

2.2. !глеводородь1 и их природнь|е иоточники \2 9

2.3. |(ислородсодер}(ащие органические
соединения

10 9

2.4. Азотсодер)|(ац{ие органические
соединения. ||олимерьг

\2 9

з4



@кончанце паблццьл

БстЁствЁн но_нАуч н ь] й пРоФил ь п РоФБссионА'1 ьно го
оБРАзовАния

[!ри реализации содер)|(ания обшдеобразовательной унебной Аиоциплиньт <)(иш:ия>
в пределах освоения опоп €|1Ф на базе основного обц{его образования с получени-
ем ореднего обц{его образования (|||!(Рс, ппссз) максимальная унебная нагрузка
обунатогцихся ооставляет:

. по професоиям €||Ф естеотвенно-научного профиля профессион€ш1ьного образо-
вания - 256 часов' из них аудиторная (обязательная) нагрузка обунатоп{ихся'
вк.,1|очая лабораторнь!е опь]ть1 и практические занятия' 

- 
|7\ час; внеаудитор-

ная са]!{остоятельная работа студентов 
- 

85 чаоов;
. по специ€ш1ьностям €|[Ф еотественно-научного профиля профессиона-]1ьного

образован|4я 
- 

\94 наса, из них аудиторная (обязательная) нагрузка обуна:о-
!'цихоя, вкп1очая лабораторнь!е опь|ть] и практичеокие заняту1я' 

- 
1з2 часов;

. внеаудиторная са}1остоятельжъ13Ё;$".'" - $) ч292.

8ид учебной работьп [(олпичеспво чаоов

Аудиторпьпе 3а,1ят|{я. €одер:кал:ие об5гн9циц |!рофесспли €!1Ф €пец:аа.тпьносттл €||Ф

![того ||4 7$

8неаудгпторная оа:}!осг1оят\епьпая работа

|[одготовка вь1ступлений по заданнь|м темам'
докладов' рефератов, эссе' индивиду€ш|ьного
проекта с использованием информационнь|х
технологий и др.

57 39

|[ро:поосутпотасаяа]птпес'т.а111'яв фрг;пе алФФерент+цовсп{ноы, ы!.!е]па1!лцэ'с3а)у.е,1а

8сего 17\ 1 ||7

8ид унебной работьп [{олличество часов

Ауд*тторньпе запятия. €одер:капие об5ц6ция !1рофессни €!1Ф €пепдиа.лпьносттл €[1Ф

8ведение 2 1

п. 0рган:лнеская ш!11{пя 78 56

1.1. |1редтиет органичеокой химии. [еория
строения органичеоких соединений

10 5

1 .2. |{редельнь1е углеводородь! 8 4

1.3. 3тиленовь|е и диеновь|е углеводородь| 6 4

1 .4. Ацетиленовь|е углеводородь1 4 4

! .5. Ароматические углеводородь! 4 4

! .6. |1рироднь|е источники углеводородов 4 3

1 .7. [идрокоильнь[е соединения 6 4

1.8. Альдегидь| и кетонь! 6 4

1.9. (арбоновь!е кислоть| и их производнь|е 6 6

1 [0.9глеводьп 6 6

35



Фкончанце паблццы

8ид упебной работь: (о;п:дчес:во чаоов

Аудиторньпе за|1ят!|.я. €одеряса_гпие об1п19ция (!рофессии €(|Ф €пециальносттл €[|0

|.1 1. Аминь1' аминокислоть!' белки 6 5

1 . 1 2. Азотоодер)|(ацдие гетероцик.,1ические
соединени'[. Ёуклеиновь[е кислоть[

6 3

1 3. Биологически активнь|е соединен[ш 6 4

д. @бшцая и неорган||т!еская хп1!{пя 91 75

2.\. \пмия - наука о веществах 3 !

2.2. (троение атома 4 5

2.3. |!ериолический закон и периодическ€}я си-
стема химических элементов.{,. }{. \4енделеева

8 6

2.4. €троение вещества 8 9

2.5. |[олимерь: 4 2

2.6. !исперснь|е системь! 2 2

2.7 . \импческие реакции 10 6

2.8. Растворьп 8 10

2.9. Фкиолительно-восотановительнь|е реак-
ции. 3лектрохимические процесоь|

10 6

2. ! 0. (лассификация вецдеств. |[рость:е вец{е-
отва

8 7

2. ! ! . Фсновнь!е классь| неорганических и орга-
нических соединений

8 6

2.|2. \иту.ия элементов 10 !о

2.|3. \путпя в )[(изни обш1ества 8 2

!{того \7\ 132

8неауддпторная са1иостоятетльная раб0та
|[одготовка вь|ступлений по заданнь|м темам'
докладов' рефератов, эссе, индивидуа.]1ьного
проекта с использов€|нием информационнь!х
технологий и др.

8о 6у

17ротпеэосутпохная(ппт|есуп(п1''яв фо1ллсе Фшффе1леоа1тц;ово,{но2о хР|е'па,!л.'?'с30]!4ена

8сего 256 194

хАРА|св Ристи ]и основн ь]х видов уч вБной дБятБл ьности
студвнтов

!,аралстеристппка осповпьш видов де'г|1е.пьпостп с!уденпов
(на 5ц>овне 3гвебньш действий)

9тиение давать определение и оперировать оледу!о|цими хи-
мическим и понятиями : вещество' хи1|{ш!|еский элептент, атом,
молеч/ла' относительнь|е атомная и молещ/.]1ярная 1!|ассь|' ион'
а.]1лотропия' изотопь|' химическая связь' эле|сгроотрицатель-
ность' ва.'1ентность' степень окислени'!' моль' пдолярна'| масса'
молярньпй объем газообразньп( вец{еств' вец{ества молещ/.,1ярно-
го и немоле|$/.т1ярного строения' растворь|' электролит и неэлек-

з6



0рФолженше паблццы

€одер:кание сб5гч9цич *аралстерист:лка осповнъгх в|!дов деяте.'[ьностп с[уденпов
(на 1ровпе увебньп< действий)

тролит' электролитическая диосоциаци]я' окислитель и восста-
новитель' окиоление и восстанов.,1ение' тепловой эффетсг реак-
ции' скорооть химической реакции' ката.]1из' химическое равно-
веоие' углероднь[й скелет, функциональная группа' изомерия'
гомология

Фсновньпе 3аконь!
х||1иии

Формулирование законов сохранения массь[ вец{еств и постоян-
отва соотава вещеотв.
)|'отановка причинно-следственной овязи ме}(ду содер}.(анием
этих законов и написанием химических формуп и уравнений.
9становка эвол1оционной сушности менделеевской и современ-
ной формулировок периодического закона А. 14. ]у1енделеева.
Фбъяснение физинеского смь|сла символики периодинеской
таблицьл химических элементов 

'{. 
14. Р1енделеева (номеров эле_

мента' периода' щуппьл) и установка причинно-следственной
связи ме){(д/ строением атома и закономерностями изменения
свойотв элементов и образованнь1х ими веществ в период€[х
и группах.
)(арактеристика эдементов ма.]1ь'х и больтших периодов по их
поло)кени[о в ||ериодияеокой оистеме 

'(. 
Р1. }т1енделеева

Фсновньпе т€ории х,[шии 9отановка зависимооти свойотв химических вец{еств от строе-
ния атомов образупощих их химических элементов.
!арапсгеристика ва)кнейпцих типов хими[|еск|.гх овязей и отно-
сительности этой типологии.
Фбъяснениезависимости свойств вецдеотв от !,[хсостава и строе-
ния кр иста.]1лических рс[цеток.
Формулировка основнь1х поло)|(ений теории электролитиче-
ской диссоциации и характеристика в свете этой теории свойств
основнь|х клаосов неорганичеоких соединений.
Формулировка основнь|х полох(ений тсории химического отрое-
ния оРганических соединений и характеристика в свете этой
теории свойств основнь1х классов органичеоких соединений

3аяснейш:ие вец{ества
п материа.'[ь!

1арактеристика оостава' сц)оения, овойств, пощ/чения и приме-
нения ва)кней1цих мета,1лов (1А и 11 А групп, а.,1|оминия' 

'(еле-за' а в естеотвенно-научном профиле и некоторь|х 6-элементов)
и их соединений'
)(аратсгеристика оостава' отроения, свойотв, пощ/чени]я и приме-
нения вахснейхпих не}{ета.]1лов (\д111А, у11А, !1А групп, атак).(е
азотаи фоофора, углеродаи кремния' водорода) и их соединений.
)(аракгеристика состава" строения, свойств, пощ/чения и приме_
нения вахснейц_п:тх к.]1асоов угловодородов (алканов, цик.'1о{ш1ка-
нов' а.}1кенов' а.]1кинов, аренов) и их наиболее значимьгх
в народнохозяйственном плане представителей.
Аналогичная характеристика ва)кнейпших представителей
других клаооов органических соединений: метанола и этанола'
оло}!(нь!х эфиров, 

'(иров' 
мь1л' ш1ьдегидов (форма.]1ьдегидов и

ацета.]1ьдегида), кетонов (ацетона), карбоновь:х кислот (уксус_
ной кислоть1' для естественно-научного профиля представите-
лей других к.]1ассов киолот), моносахаридов (гллокозьл), дисаха-
ридов (сахарозьп), подисахаридов (крахмала и целлтолозь:)'
анилина' апдинокиолот, белков' исц/сственньгх и синтети!|еских

волокон' каучуков' тш1аст1}{асс

&мическнй язьпк
и си11!в0пика

1,1спользование в уне6ной и профессиональной деятельнооти
химических терминов и символики.
Ёазвание изученнь|х веществ по тривиа.'1ьной или мех(дународ-
ной номенклатуре и отра}(ение состава этих соединений с помо-
щь1о хнмических формул.
Фтрахсение химических процесоов с помощь[о уравнений хими-
ческих реакций

з"7



9кончанце па6лацьл

€одерхсалппе обутегппя
[аралстерпстпка осповшъ[х впдов деяте.'1ьпостп с|уде}гп)в

(на л>овне учебньш действий)

&мическиереакции Фбъяснение оуц{ности химических процессов. 1(лассификация
химических реакций по различнь[м признака!|1: чисщ/ и составу
продуктов и реаг€нтов' тепловому эффепсгу' направлениго, фазе,
на.!1ичи}о ката.'1изатора изменени[о степеней окисления эле1|1ен_

тов, образу[о1цих ве1цества.
9становка признаков обц|его и различног0 в типологии реакиий
д.'1я неорганической и органической химии.
1(лассифицикация вец{еотв и пРоцессов о точки зрения
окиоления-восстановления. €оставление уравнений реакций
с помощь|о метода электронного6аланоа.
Фбъяснение зависимости скорости химической реакции и поло-
х(ения химичеокого равновесия от различнь:х факторов

&мический эксперп-
1ие|{т

8ьтполнение химического эксперимента в полном ооответотвии
с правилами безопасности.
Ёабдтодение, фиксация и описание результатов проведенного
экоперимента

)(имическая инфорша-
ц|{я

|1роведение оамостоятельного поиска химической информации
с использованием различнь|х источников (наунно-популярнь|х
пзданий, комп ь[отерньлх баз даннь| х' ресуроо в !4нтер н ета).
}[спользование компь[отернь1х технологий для обработки
и передачи химической информацпу7у!ее представления в раз-
личньгх форплах

Расчетьп по х,|шическ}|м
фор:шула:и
|! 54)а||нен|{япдд

9становка зависимости ме)кду качеотвенной и количественной
сторонами химичеоких объектов и процессов.
Решление расчетньг,х зя цач по химическим формулап' и уравне-
ниям

|!рфильное и прфес-
сионально 3начимое
содерхсание

Фбъяснение химических явлений' происходяц{шх в природе'
бьпту и напроизводстве.
Фпределение возмох(ноотей протекания химических преврацде-
ний в ра:}личньгх условиях.
€облподение правил экологически грамотного поведения в окру-
х<атоцдей ореде.
Фценка вли яну!я химу,ческого загрязнения окру)|(а!о!цей средьл
на организм человека и другие )[(ивь1е организмь1.
€облгодение пРавил безопасного обращения о гор}очими и ток-
сичнь1ми вецдествами, пабораторным о6орулованием.
|1одготовка растворов заданной концентрации в бь:ту и на про-
изводотве.
|(ритизеская оценкадостоверности химической инфорштации,
посц/па|оц{ей из разньгхиоточников



!чебно-методическое и материально-техническое
обеспечение программь! унебной дисциплинь|

<<{имия)

Фсвоение програ}1мь! унебной дисциплинь: <<{имия) предполагает на.]1ичие в про-
фессиона:льной образовательной организа|\у!у1, реализу1оцдей образовательну}о про-
грамму среднего обгцего образования в предела>( освоения Ф|1@|| €||Ф на базе основ-
ного об:.цего образован\4я, кабинета ху1мир1 с лабораторпей и лаборантской комнатой,
в котором и]!1еется возмо)кность обеспечить свободнь:й доступ в 1,1нтернет во время
унебного занятия и в период внеунебной деятельности обуна.тош{ихоя.

|1омещение кабинета дол)1(но удовлетворять требованиям €анитарно-эпидемио-
логических правил и нормативов (€ан||пР\ 2.4.2 }ф 178-02) и бьлть оснап{ено типо-
вьтм оборудованием, указаннь|м в наотояш{их требовану!ях' ь том чиоле специа.]1изи-

рованной унебной мебель:о и оредотва]у1и обунения' достаточнь1}}1и для вь|полнения
требований к уровнто подготовки обучатощихоя1.

3 кабинете дол}(но бьтть мультимедийное оборулование, пооредствоти которого
участники образовательного процесоа }}1оц/т прос]!1атривать визуальну}о информаци:о
по химии' создавать презентации' видео}1атериа.'1ь1 и т. п.

Ё} состав унебно-методического и материа.,1ьно-техничеокого оснап{ения кабинета
ху|мии входят:

о ртногофункциона.'1ьньтй комплекс преподавате.'1я;
. натура-'1ьнь!е объекть!, модели' приборь: и наборьл д]1я поотановкидемонстра-

ционного и ученического экоперит!1ента;
. печатнь|е и экранно-звуковь!е средотва обунения;
. средства новь!х информационнь|х технологий;
о реактивь|;. перечни основной и дополнительной унебной литературь|;
. вспомогательное оборулование и инсц)укции;
. библиотечньтй фонд.
Б библиотечньтй фонд входят унебники и уне6но-методичеокие комплектьл (91м1()'

рекомендованнь!е или допущеннь|е д]|я использования в профессиона::ьньлх об-
р:вовательнь1х органпзациях, реализу}о1цих образовательну}о программу среднего
обшдего образования в пределах освоения Ф|!Ф|| €||Ф на базе основного о6тцего об-
разования.

Библиотечньтй фонд 1}1оя(ет бь:ть дополнен хи1!{ической энциклопедией, справоч-
никами' книгами д'1я чтения по хи]!{ии.

Б процесое освоения програ}1мь| унебной дисциплиньт <<)(имия)) сц/денть! дол}!(нь|
иг!1еть возмо){(ность досч/па к электронньтм унебнь!м материа.]|а^' по ху!му1у1, име!о-
!цимся в свободном досц/пе в сети йнтернет (электроннь|м книгам' практикума^''
тестам' материал€}м Р[3 и др.).

! |[исьмо йинистеротва образования и науки РФ от 24.11.2011 }г9 }т1д-155210з <Фб оснащении обще-
образовательнь|х учре'(дений унебнь:м и унебно-лабораторнь!м оборуАованием>.



рекомендуем ая литература

!ля сцдентов
[абршелян о. с., Фстпроулсов Р1. [. \импя для профеосий и специа.,1ьностей технического

профиля: унебник для отуд. унреясдений сред. проф. образования. 
-\1.,2Ф\4-[а6ршелян о. с., Фстпроулсов Р1. [., Фстпроу]у!ова Б. Б. ц ёр. \пм*тя лля профессий и специ-

альностей еотественно-научного профиля: унебник для студ. унреясдений сред. проф. образо-
вания. 

-у|.,2о14-[абршелян о. с.' Фсгпроулсов |1. !-. \имтая для профессий и специа.,1ьностей социа.,1ьно-
экономического и гуманйтарного профилей: увебник для студ. унрех<дений сред. проф. об-

ра3ования. -м.'2о14.[а6рше:аян Ф. €., Фстпроулзов |1.!-., €лаёков€.А.,,\орофеева Ё. й{.|[ратсгикум: уиеб. поообие
для студ. учрех(дений сред. проф.образования. 

-|у|., 
2о|4-

[абрше:аян о. с., Фсгпроулаов Р{. г.' €лаёков €.А. \имця: пособие для подготовки к Р[3:
унеб. поообие д]1я отуд. учре)кдений сред. проф. образования. 

-|у|.' 
2о|4-

[абрше;аян Ф-€.,!7ьосова|.[. )(имия. [еотьл, задачи иупра)кнения: унеб. пособиедлястуА.
учрех(дений сред. проф. образования. -м|.' 

2о1'4.
Брохшн |о. !у{., |{овалева |1. Б. \пмпя для профеооий и опециа.]1ьноотей технического и

еотественно-научного профилей: унебник д]1я отуд. унрехслений сред. проф. образован
у1.' 2о\4.

Брохшн !о. 
^7. 

!ипдия: 3адачи и упра)кнения: унеб. пособис для отуд. учре}(дений сред.
проф. образования. 

-у|, 
2о|4.

Брохшн |о. ь|. 6борник тестовьгх заданий по хипдии: унеб. пособие д'1я стул. унрех<дений
сред. проф. о6разован \у1., 2о\4.

Брохшн |о. ]у1.' Ёова;аева Р1. Б. \имия для профеооий и специа,1ьностей технического про_

филя. 3лектронньлй уне6но-методический комплеко. 
- 

\у|.' 2о14.
€лаёков €. А., Фстпроу!у'ов Р1. |., |абрцелян Ф. €., }1укьянова !{. Ё. \'имия Аля профессий

и специа.,1ьностей технического профиля. 3лектронное прило'(ение (электронное унебное из-

дание) для студ. унре>кдений сред. проф. образования. - 
\у\.,2Ф\4'

.[дя преподавателя
Федеральньтй закон от 29.1|.2о|2 ]'|ч 273-Ф3 <Ф6 образов€[нии в Российской Федерации>.

|[риказ }т1иниотерства образованР1яу! науки РФ от |7.о5.2о12 ]т|ч 413 <Фб утверхсдении
федерального гооударственного образовательного ота|{даРта среднего (полного) общего об-

разования>.
|!риказ 1м1инистеротва образованпя |1 науки РФ от 29.|2.20|4 .$э 1645 <Ф внесении изме-

нений в |!риказ Р1инистерства образоваъ!пя п науки РФ от |7.о5.2о|2 }'|ч 413 "@б утвер>кде-
нии фелерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего
образования''>.

1_1исьмо .(епартамента государственной политики в сфере подготовки рабоиих кадров и

,|!|!Ф йинобрнауки России от 17.03.2015 $э 06-259 <Рекомендации по оРгани3ации получе-
ния среднего обц{его образования в пРеделах освоения образовательнь|х профамм среднего
профёссион€ш|ьного образования на базе ооновного обц{его образования с учетом требований

федеральньлх государственнь|х образовательнь|х стандартов и получаемой профессу!и |1л14

опециа.,1ьности среднего профессиона.]1ьного образования>.
[абрше;аян Ф. €., !7ьасова [. [. )(иь:ия: книга д.'ш| преподавате.'1я: унеб.-метод. поообие. 

-м1.' 2о\2.
[абршелян Ф. €. ц ёр. \пмпя для професспй и специа.,1ьностей технического профиля

(электронное прилох<ение).

интернет-ресурсь!
\^/\^/'\м. ру8. гп[. п| (олимпиада <|[окори Боробьевьт горьо>).

'ш'хм'л. 1тегп!. тма|1з{. гц (Фбразовательньлй сайт для |цкольников <<)(имия>).

чмтм'иг. а! }: | гп |[оу. п е( (Фбразовательньлй сайт для пшкольников).

ч{'\м]й''. с}те:т. 1п5ц. 5ц (3лектронная библиотека по химии).
тттмтт. епац}<!. гш (интернет-издание для учителей кЁстественнь:е науки>).
тттнтм. 1эер1егпБег. гц (методинеская газета <|1ервое сентября>).
:мтутм. 1туз!т. гш (хсурнал <<)(имия в |цколе)).
\у\^,'\^/. }т'.!. гц (>курнал <<\импя и хсизнь>>).

'й/\л,''й/. с1тегп|з1ц-сБегп|з1з. оо(п (электронньпй )!(урнал <<)(имики и химия)).
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